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1 Общие положения

1.1 Методические указания к написанию выпускной квалификационной работы в ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» по программе подготовки специалистов среднего звена 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта разработаны в соответствии с:

· федеральным государственным образовательным стандартом (далее - ФГОС) по программе среднего профессионального образования (далее - СПО) 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта ;

· письмом Министерства образования и  науки РФ от 20.07.2015 № 06-846 «О направлении методических рекомендаций по организации выполнения и защиты выпускной квалификационной работы в образовательных организациях, реализующих образовательные программы среднего профессионального образования по программам подготовки специалистов среднего звена»;

· программой государственной итоговой аттестации по программе подготовки специалистов среднего звена 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта;

1.2 В соответствии с ФГОС СПО выпускная квалификационная работа (далее - ВКР) является обязательной частью государственной итоговой аттестации (далее ГИА). ВКР в ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» выполняется в виде  дипломного проекта.
1.3 ГИА по специальности 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобилей в ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» с 15.06.2017 г. по 28.06.2017г. 
1.4 Цель защиты ВКР - установление соответствия результатов освоения студентами ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» образовательной программы СПО 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, соответствующим требованиям ФГОС СПО.


1.5 Подготовка и защита ВКР способствует систематизации, расширению освоенных время обучения знаний по общепрофессиональным дисциплинам, профессиональным модулям и закреплению знаний и умения выпускника по специальности, при решении разрабатываемых в выпускной квалификационной работе конкретных задач, а также выяснению уровня подготовки выпускника к самостоятельной работе и направлены на проверку качества полученных обучающимися знаний и умений, сформированности общих и профессиональных компетенций, позволяющих решать профессиональные задачи.

1.6 Тематика ВКР соответствует содержанию двум   профессиональным модулям, освоенных студентами по программе подготовки специалистов среднего звена:

- ПМ.01 Техническое обслуживание автотранспорта;

- ПМ.02 Организация деятельности коллектива исполнителей;

1.7 Примерные темы ВКР для специальности 190631 Техническое обслуживание и ремонт автомобилей, отвечают  современным требованиям развития отрасли, науки и техники, предусматривают  возможность внедрения разработок  студентов в реальное производство (Приложение 1).
1.8 Данное методическое указание не является примером оформления ВКР. 
2 Руководство ВКР
2.1 Выбор темы ВКР обучающимся осуществляется до начала производственной практики (преддипломной), пишется заявление о закреплении темы ВКР, что обусловлено необходимостью сбора практического материала в период её прохождения.

2.2 Перечень тем ВКР, закрепление их за студентами, назначение руководителей и консультантов по отдельным частям ВКР осуществляются приказом ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж».

К каждому руководителю ВКР может быть одновременно прикреплено не более 8 (восьми) выпускников.

2.3 Направления предметной области для консультирования и выделение для этих целей часов определяются ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж».

2.4. В обязанности руководителя ВКР входят:

- разработка задания на подготовку ВКР;

- разработка совместно с обучающимися плана ВКР;

- оказание помощи обучающемуся в разработке индивидуального графика работы на весь период выполнения ВКР;

- консультирование обучающегося по вопросам содержания и последовательности выполнения ВКР;

- оказание помощи обучающемуся в подборе необходимых источников;

- контроль хода выполнения ВКР в соответствии с установленным графиком в форме регулярного обсуждения руководителем и обучающимся хода работ;

- оказание помощи (консультирование обучающегося) в подготовке презентации и доклада для защиты ВКР;

- предоставление письменного отзыва на ВКР.

2.5 Задание для каждого обучающегося разрабатывается в соответствии с утвержденной темой.

2.6 Задание на ВКР выдается обучающемуся не позднее, чем за две недели до начала производственной практики (преддипломной).

 2.7 По завершении обучающимся подготовки ВКР руководитель проверяет качество работы, подписывает её и вместе с заданием и своим письменным отзывом передает заместителю директора по учебно-методической работе.

 2.8 В отзыве руководителя ВКР указываются характерные особенности работы, её достоинства и недостатки, а также отношение обучающегося к выполнению ВКР, проявленные (не проявленные) им способности, оцениваются уровень освоения общих и профессиональных компетенций, знания, умения обучающегося, продемонстрированные им при выполнении ВКР, а также степень самостоятельности обучающегося и его личный вклад в раскрытие проблем и разработку предложений по их решению. Заканчивается отзыв выводом о возможности (невозможности) допуска ВКР к защите.

2.9 В обязанности консультанта ВКР входят:

- руководство разработкой индивидуального плана подготовки и выполнения ВКР в части содержания консультируемого вопроса;

- оказание помощи обучающемуся в подборе необходимой литературы в части содержания консультируемого вопроса;

- контроль хода выполнения ВКР в части содержания консультируемого вопроса.

2.10 Нормоконтроль является завершающим этапом процесса разработки ВКР. Основные задачи нормоконтроля: оказание помощи студентам и руководителям ВКР по вопросам использования ими соответствующих ГОСТов и ЕСКД; проверка соответствия текстовых и графических материалов требованиям ГОСТов и ЕСКД и методических указаний по оформлению ВКР. Без подписи консультанта по нормоконтролю и оформления им протокола, ВКР не считается готовым к рецензированию и к защите не допускается. 

2.11 Проверенные консультантом по нормоконтролю ВКР возвращаются студенту для внесения исправлений и доработки. Пометки консультанта по нормоконтролю сохраняются до окончательного подписания ВКР проекта должностным лицом. 

Если документация заново перерабатывается студентом, то он представляет её на повторный нормоконтроль.
3 Структура ВКР
3.1 Структура и содержание ВКР определяются ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж», как правило, включают в себя: расчетно-пояснительную записку, состоящую из:

· титульного листа (Приложение 2)

· задания на ВКР (Приложение 3);

·  содержания (Приложение 4);

·  введения;

·  основной части;

·  заключения;

·  списка использованных источников и литературы;

·  приложений.

3.2 Объём и содержание ВКР определяются его тематикой и дипломным заданием. 
4 Содержание и объём выпускной квалификационной работы

4.1 Введение

4.1.1 Во введении следует кратко изложить следующие вопросы:

В общем виде раскрывается суть ВКР: её актуальность, цели и задачи работы; методы исследования; практическая значимость исследования; основание и исходные данные для разработки темы.

Введение должно подготовить читателя к восприятию основного текста работы. Введение состоит из обязательных элементов, которые необходимо пра​вильно сформулировать. 
4.1.2.1 Актуаль​ность исследования рассматривается с позиций социальной и практической значимости. В данном пункте необходимо раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень её проработанности в различных трудах.

4.1.2.2 Цель должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем её анализа и практической реализации. Цель всегда направлена на объект. В ре​зультате необходимо задать себе цель – по проектированию АТП с заданным технологическим участком. Для достижения этой цели поставить задачи, которые в процессе работы над проектом должны быть решены.
4.1.2.3 Объект исследования предполагает работу с понятиями, позволяет объяснить – что будет исследоваться. В данном пункте дается определение экономическому яв​лению, на которое направлена исследовательская деятельность. Объектом мо​жет быть личность, среда, процесс, структура, хозяйственная деятельность предприятия (организации).
4.1.2.4 Предмет исследования определяет – как, через что будет идти поиск? Здесь необхо​димо дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения экономического явления. Предмет исследова​ния направлен на практическую деятельность и отражается через результаты этих действий.

4.1.2.5 Задачи исследования соотносятся с гипотезой. Определяются они, исходя из целей работы. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, посколь​ку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов рабо​ты. Как правило, формулируются 3-4 задачи.

4.1.2.6 Методы исследования, которые обучающийся использует в своей работе, формулируются кратко, перечисляются через запятую без обоснования.

4.1.2.7 Практическая значимость исследования заключается в возможности использования результатов исследования для решения практических задач.
4.1.2.8 Основание и исходные данные для разработки темы, являются выходными данными для расчёта основной части пояснительной записки.

4.1.3 Объем введения должен быть в пределах 2-3 страниц.

4.2 Основная часть ВКР включает разделы в соответствии с логической структурой изложения. 

Название разделов не должно дублировать название темы, а название пунктов – название разделов. Формулировки должны быть лаконичными и отражать суть раздела. Основная часть дипломного проекта должна содержать, как правило, пять разделов. 

4.2.1 Первый раздел посвящается теоретическим аспектам изучаемого объекта и предмета ВКР. Объём первого раздела составляет 10-12 страниц. В нём должны быть рассмотрены основные характеристики объекта исследования, то есть технико-экономические и технические характеристики транспортного средства.
4.2.1.1 Технико-экономические характеристики транспортного средства.

Здесь необходимо осветить: основные эксплуатационные показатели (расход топлива в различных режимах, удельный расход масла, других эксплуатационных жидкостей), востребованность данного вида техники на рынке региона, оценка скрытой цены стоимости транспортного средства. 
4.2.1.2 Технические характеристики транспортного средства.

Здесь необходимо осветить:  краткую историю создания выбранного автомобиля, краткую техническую характеристику объекта исследования, конструкцию агрегатов, узлов и механизмов, заправочные ёмкости, а также указать особенности конструкции, если таковые имеются.
4.2.2 Второй раздел посвящается расчёту численности персонала автотранспортного предприятия. В этом разделе содержится:

· Расчёт производственной программы АТП;

· Расчёт годовой трудоёмкости и фондов времени персонала;

· Расчёт и распределение численности штатного и технологически необходимого персонала;
· Расчёт и распределение вспомогательного, инженерно-технического, эксплуатационного персонала, а также персонала, не относящегося к аппарату управления;
· Подбор персонала управления на АТП.

В ходе анализа могут использоваться аналитические таблицы, расчёты, формулы, нормативная документация и правила охраны труда на производстве. Объём второй главы составляет 20-25 страниц. В нем должны быть рассмотрены следующие вопросы:

4.2.2.1 Определение производственной программы АТП.

В производственной программе рассчитывается количество обслуживаний каждого вида (ЕО, ТО-1, ТО-2) за определенный период (год, сутки), а также число капитальных ремонтов (КР) за год. Количество текущих ремонтов (ТР) за этот же период не определяется, так как этот вид работ для автомобиля, его агрегатов и систем выполняется по необходимости. Сезонное обслуживание (СО), проводимое два раза в год, совмещается с проведением очередного ТО-2 с соответствующим увеличением трудоёмкости работ и как отдельно планируемое техническое воздействие при расчёте производственной программы не предусматривается.

Производственная программа для автопоездов рассчитывается как для целой единицы аналогично расчету программы для одиночных автомобилей, так как ТО автопоездов производится без расцепки тягача и прицепа.

Перед расчётом производственной программы устанавливают нормативы периодичности ТО, трудоёмкости единицы ТО соответствующего вида и удельную трудоёмкость ТР на 1.000 км пробега в соответствии с рекомендациями завода – изготовителя ТС. При отсутствии информации необходимо использовать нормативы, представленные в таблице 1 и 2 данных методических указаний, которые приведены для эталонных условий.

Таблица 1 – Периодичность ТО ПС, км

	Транспортное средство
	ТО-1
	ТО-2

	Легковой автомобиль
	5 000
	20 000

	Автобус
	5 000
	20 000

	Грузовой автомобиль, автобус на базе грузового автомобиля 
или с использованием его основных агрегатов
	4 000
	16 000

	Автомобиль-самосвал карьерный
	2 000
	10 000

	Прицеп и полуприцеп
	4 000
	16 000

	Прицеп и полуприцеп-тяжеловоз
	3 000
	12 000


Таблица 2 – Трудоемкость ТО и ТР ПС

	Тип / класс ПС
	Классификационный 
показатель
	Трудоемкость

	
	
	разовая, 
чел.·ч
	удельная, чел.·ч/1 000 км пробега

	
	
	ЕО
	ТО-1
	ТО-2
	ТР

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Автомобили легковые:
	Рабочий объем ДВС, л (сухая масса, кг)
	
	
	
	

	– особо малого класса
	До 1,2 (до 850)
	0,15
	1,9
	7,5
	1,50

	– малого класса
	Св.   1,2  до    1,8

( "    850   "  1 150)
	0,20
	2,6
	10,5
	1,80

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	– среднего класса
	  "     1,8   "      3,5

( " 1 150   "  1 500)
	0,25
	3,4
	13,5
	2,10

	Автобусы:
	Габаритная длина, м 
(номинальная пассажиро-вместимость, пасс.)
	
	
	
	

	– особо малого класса
	До 5,0

(до 12)
	0,25
	4,5
	18,0
	2,80

	– малого класса
	Св. 6,0 до 7,5

( "   12   " 30)
	0,30
	6,0
	24,0
	3,00

	– среднего класса
	  "   8,0   " 9,5

( "   30   "  60)
	0,40
	7,5
	30,0
	3,30

	– большого класса
	  "  10,5  " 12,0

( "   60   " 120)
	0,50
	9,0
	36,0
	4,20

	– особо большого класса
	  " 16,5

( "  120)
	0,80
	18,0
	72,0
	6,20

	Автомобили грузовые общего назначения:
	Полезная нагрузка, т
	
	
	
	

	– особо малой грузоподъемности
	До 1
	0,20
	1,8
	7,2
	1,55

	– малой грузоподъемности
	Св.  1 до 3
	0,30
	3,0
	12,0
	2,00

	– средней грузоподъемности
	  "    3  "   5
	0,30
	3,6
	14,4
	3,00

	– большой грузоподъемности:
	
	
	
	
	

	
	  "    5 "   6
	0,30
	3,6
	14,4
	3,40

	
	  "    6 "   8
	0,35
	5,7
	21,6
	5,00

	– особо большой грузоподъемности:
	
	
	
	
	

	
	  "    8 " 10
	0,40
	7,5
	24,0
	5,50

	
	Св. 10
	0,50
	7,8
	31,2
	6,10

	Прицепы 
и полуприцепы:
	Полезная нагрузка, т
	
	
	
	

	– одноосные малой 
и средней грузоподъемности
	До 5
	0,05
	0,9
	3,6
	0,35

	– двухосные средней и большой грузоподъемности
	Св.  5 до  8
	0,10
	2,1
	8,4
	1,15

	– одноосные большой грузоподъемности
	   "   8 " 12
	0,15
	2,1
	8,4
	1,15

	– двухосные особо большой грузоподъемности
	   " 12 " 14
	0,15
	2,2
	8,8
	1,25

	– многоосные особо большой грузоподъемности
	Св. 20
	0,15
	3,0
	12,0
	1,70


4.2.2.1.1 Корректирование периодичности ТО.

Периодичность ТО-1 и ТО-2 определяется по формулам
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где 
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 и 
[image: image4.wmf]р

2

L

 – расчетная периодичность соответственно ТО-1 и ТО-2, км;
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 – нормативная периодичность соответственно ТО-1 и ТО-2, км;

K1 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации (таблица 3);

K3 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий (таблица 6).

Таблица 3 – Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации (К1)
	Категория условий эксплуатации
	Категория 
сложности 
движения
	Коэффициент корректирования К1

	
	
	периодичности 
ТО
	удельной 
трудоемкости ТР

	1
	2
	3
	4

	I
	–
	1,00
	1,00

	II
	1
	0,90
	1,10

	
	2
	0,88
	1,12

	
	3
	0,86
	1,14

	
	4
	0,84
	1,16

	
	5
	0,82
	1,18

	III
	1
	0,80
	1,20

	
	2
	0,78
	1,24

	
	3
	0,76
	1,28

	
	4
	0,74
	1,32

	
	5
	0,72
	1,36

	IV
	1
	0,70
	1,40

	
	2
	0,68
	1,42

	
	3
	0,66
	1,44

	
	4
	0,64
	1,46

	
	5
	0,62
	1,48

	V
	–
	0,60
	1,50


Категорию условий эксплуатации выбирают по таблице 4, где Дi – дорожное покрытие, Рj – рельеф местности.

Индекс дорожного покрытия (i) характеризует его тип:

1) цементобетон, асфальтобетон, брусчатка, мозаика;

2) битумоминеральные смеси (щебень или гравий, обработанные битумом);

3) щебень (гравий) без обработки, дегтебетон;

4) булыжник, колотый камень, грунт и малопрочный камень, обработанные вяжущими материалами, зимники;

5) грунт, укрепленный или улучшенный местными материалами; лежневое и бревенчатое покрытия;

6) естественные грунтовые дороги; временные внутрикарьерные и отвальные дороги; подъездные пути, не имеющие твердого покрытия.

Индекс рельефа местности (j) характеризует его тип, определяемый высотой над уровнем моря:

1) до 200 м – равнинный;

2) свыше 200 до 300 м – слабохолмистый;

3) свыше 300 до 1 000 м – холмистый;

4) свыше 1 000 до 2 000 м – гористый;

5) свыше 2000 м – горный.

Таблица 4 – Зависимость категории условий эксплуатации ТС от типа дорожного покрытия, рельефа местности и условий движения

	Категория 
условий 
эксплуатации
	Условия движения

	
	за пределами 
пригородной зоны 
(более 50 км 
от границы города)
	в малых городах 
(до 100 тыс. жителей) 
и в пригородной зоне
	в больших городах 
(более 100 тыс. 
жителей)

	I
	Д1–Р1, Р2, Р3
	-

	II
	Д1–Р4;

Д2–Р1, Р2, Р3, Р4;

Д3–Р1, Р2, Р3
	Д1–Р1, Р2, Р3, Р4;

Д2–Р1
	-

	III
	Д1–Р5;

Д2–Р5;

Д3–Р4, Р5;

Д4–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д1–Р5;

Д2–Р2, Р3, Р4, Р5;

Д3–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5;

Д4–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д1–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5;

Д2–Р1, Р2, Р3, Р4;

Д3–Р1, Р2, Р3;

Д4–Р1

	IV
	Д5–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д5–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5
	Д2–Р5;

Д3–Р4, Р5;

Д4–Р2, Р3, Р4, Р5;

Д5–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5

	V
	Д6–Р1, Р2, Р3, Р4, Р5


Категорию сложности движения выбирают по таблице 5, где γi – коэффициент использования пассажировместимости (грузоподъемности); ρj – плотность транспортного потока.

Индекс коэффициента использования пассажировместимости или грузоподъемности (i) характеризует уровень полезного использования ТС:

1) до 0,40;

2) свыше 0,40 до 0,58;

3) свыше 0,58 до 0,75;

4) свыше 0,75.

Индекс плотности транспортного потока (j) характеризует интенсивность движения на данном маршруте движения ТС:

1) до 0,4 ТС / 100 м;

2) свыше 0,4 до 0,7 ТС / 100 м;

3) свыше 0,7 до 1,3 ТС / 100 м;

4) свыше 1,3 ТС / 100 м.

Таблица 5 – Зависимость категории сложности движения от коэффициента использования пассажировместимости (грузоподъемности), плотности транспортного потока и средней длины перегона

	Категория сложности движения
	Средняя длина перегона, км

	
	более 0,54
	от 0,38 до 0,54
	от 0,25 до 0,38
	менее 0,25

	1
	(1 – (1, (2, 
(3, (4;

(2 – (1, (2, 
(3, (4;

(3 – (1, (2
	(1 – (1, (2, (3, (4;

(2 – (1, (2
	–
	–

	2
	(3 – (3, (4;

(4 – (1, (2, (3, (4
	(2 – (3, (4;

(3 – (1, (2, (3, (4;

(4 – (1
	(1 – (1, (2, (3, (4;

(2 – (1, (2, (3
	–

	3
	–
	(4 – (2, (3, (4
	(2 – (4;

(3 – (1, (2, (3, (4;

(4 – (1, (2
	(1 – (1, (2, (3, (4;

(2 – (1

	4
	–
	–
	(4 – (3 (4
	(2 – (2, (3, (4;

(3 – (1, (2

	5
	–
	–
	–
	(3 – (3, (4;

(4 – (1, (2, 
(3, (4


Таблица 6 – Коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий [image: image8.png]Ky

K';K",



 

	Природно-климатический 
район
	Норматив

	
	Периодичность ТО
	Удельная 
трудоемкость ТР

	Коэффициент [image: image10.png]K's





	Умеренный
	1,0
	1,0

	Умеренно теплый, умеренно теплый влажный, теплый влажный
	1,0
	0,9

	Жаркий сухой, очень жаркий сухой, умеренно холодный
	0,9
	1,1

	Холодный
	0,9
	1,2

	Очень холодный
	0,8
	1,3

	Коэффициент [image: image12.png]




	С высокой агрессивностью окружающей среды
	0,9
	1,1


После определения расчетной периодичности ТО-1 производится окончательная корректировка ее величины по кратности со среднесуточным пробегом автомобиля по формуле
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(2)

где n1 – величина кратности (округляется до целого числа);

lcc – среднесуточный пробег ТС, км.

Окончательно скорректированная по кратности величина периодичности ТО-1, км, определяется по формуле
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(с последующим округлением до целых сотен).

После определения расчетной периодичности ТО-2 проверяется ее кратность со скорректированной периодичностью ТО-1 по формуле

[image: image17.png]








(4)

где n2 – величина кратности (округляется до целого числа).

Окончательно скорректированная по кратности величина периодичности ТО-2, км, определяется по формуле
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(5)

(с последующим округлением до целых сотен).

Допускаемое отклонение окончательно скорректированных периодичностей ТО-1 и ТО-2 от нормативных значений составляет ± 10 %.

Примеры расчёта

1. Для одиночного ТС. Необходимо скорректировать периодичность ТО для автобуса ЛиАЗ-677 на маршруте в г. Мурманске при степени наполняемости салона 80 %, интенсивности движения 0,5 ТС / 100 м и средней длине перегона 400 м. Среднесуточный пробег ТС равен 95 км.

По таблице 1 определяем нормативы периодичности ТО-1 и ТО-2 – соответственно 5 000 и 20 000 км.

По таблице 4 определяем категорию условий эксплуатации (третья), а по табл. 5 – категорию сложности движения (третья). Из таблицы 3 и 6 выбираем соответствующие коэффициенты корректирования нормативов и по формулам (2) определяем расчетную периодичность ТО-1 и ТО-2:
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По формуле (3) определяем величину кратности периодичности ТО-1 к среднесуточному пробегу:
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По формуле (4) определяем окончательно скорректированную о кратности величину периодичности ТО-1:
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Отклонение окончательно скорректированной периодичности ТО-1 от нормативного значения составляет 2,5 %.

По формуле (5) определяем величину кратности периодичности ТО-2 к окончательно скорректированной периодичности ТО-1:
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По формуле (6) определяем окончательно скорректированную по кратности величину периодичности ТО-2:
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Отклонение окончательно скорректированной периодичности ТО-2 от нормативного значения составляет 2,5 %.

2. Для автопоезда. Необходимо скорректировать периодичность ТО для автопоезда в составе автомобиля-тягача RENAULT 385.19T и полуприцепа TRAILOR на маршруте, расположенном на территории Мурманской области, при степени использования грузоподъемности 90 %, интенсивности движения 0,2 ТС / 100 м и средней длине перегона 55 км. Среднесуточный пробег ТС равен 160 км.

По таблице 1 определяем нормативы периодичности ТО-1 и ТО-2 – соответственно 4 000 и 16 000 км.

По таблице 4 определяем категорию условий эксплуатации (вторая), а по таблице 5 – категорию сложности движения (вторая). Из табл. 3 и 6 выбираем соответствующие коэффициенты корректирования нормативов и по формулам (2) определяем расчетную периодичность ТО-1 и ТО-2:
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По формуле (3) определяем величину кратности периодичности ТО-1 к среднесуточному пробегу:
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По формуле (4) определяем окончательно скорректированную по кратности величину периодичности ТО-1:
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Отклонение окончательно скорректированной периодичности ТО-1 от нормативного значения составляет 1,01 %.

По формуле (5) определяем величину кратности периодичности ТО-2 к окончательно скорректированной периодичности ТО-1:
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По формуле (6) определяем окончательно скорректированную по кратности величину периодичности ТО-2:
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Отклонение окончательно скорректированной периодичности ТО-2 от нормативного значения составляет 1,01 %.

4.2.2.1.2 Определение годовой производственное программы

Количество ТО определяется в целом по парку или по группе автомобилей, имеющих одинаковую периодичность обслуживания, по формулам
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	(6)


где 
[image: image35.png]


, [image: image37.png]


 и [image: image39.png]


 – количество технических воздействий ЕО, ТО-1 и ТО-2 соответственно;

L1 и L2 – окончательно скорректированная периодичность соответственно ТО-1 и ТО-2 в целом по парку или по группе автомобилей, км;

Lп. г – годовой пробег парка (технологически совместимой группы ТС), км;

lcc – среднесуточный пробег ТС, км.

Годовой пробег всех ТС (группы ТС) Lп. г, км, определяется по формуле
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(7)

где Аи – списочное количество ТС;

lcc – среднесуточный пробег ТС, км;

(в – коэффициент выпуска ТС.

Коэффициент выпуска определяется по формуле
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(8)

где (т – коэффициент технической готовности ТС;

(н – коэффициент нерабочих дней.

Коэффициент нерабочих дней определяется по формуле
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где Дн – количество нерабочих дней ТС в году.

К нерабочим дням относятся такие дни, в течение которых исправный автомобиль не используется в транспортном процессе по организационным причинам (выходные, отсутствие работы, персонала, забастовки, погодно-климатические условия).

Расчетный коэффициент технической готовности при условии, что ТС не подвергается КР, определяется по формуле
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где ДОР – продолжительность простоя ТС в ТО-2 и ТР, дней/1 000 км (табл. 7);

[image: image49.png]K',



 – коэффициент корректирования нормативов продолжительности простоя в ТО и ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации ТС (табл. 8).

Таблица 7 - Продолжительность простоя ТС в ТО-2 и ТР, дней/1 000 км

	Тип ТС
	Продолжительность простоя в ТО-2 и ТР

	1
	2

	Легковой:
	

	– особо малого класса
	0,10

	– малого класса
	0,18

	– среднего класса
	0,22

	Грузовой:
	

	– особо малой грузоподъемности
	0,25

	– малой грузоподъемности
	0,30

	– средней грузоподъемности
	0,35

	– большой грузоподъемности:
	

	св. 5 до 6 т
	0,38

	 "   6   " 8 т
	0,43

	– особо большой грузоподъемности:
	

	св.   8 до 10 т
	0,48

	св. 10 т
	0,53

	Автобус:
	

	– особо малого класса
	0,20

	– малого класса
	0,25

	Продолжение таблицы 7

	1
	2

	– среднего класса
	0,30

	– большого класса
	0,35

	– особо большого класса
	0,45

	Прицеп и полуприцеп:
	

	– до 8,0 т
	0,10

	– св. 8,0 т
	0,15


Таблица 8 – Коэффициент корректирования нормативов продолжительности простоя в ТО и ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации ТС [image: image51.png]K',




	Доля эксплуатационного пробега 
к нормативному пробегу до КР
	Тип ТС

	
	Легковой
	Автобус
	Грузовой

	До 0,25
	0,7
	0,7
	0,7

	Св. 0,25 до 0,50
	0,7
	0,7
	0,7

	  "   0,50  "  0,75
	1,0
	1,0
	1,0

	  "   0,75  "  1,00
	1,3
	1,3
	1,2

	  "   1,00  "  1,25
	1,4
	1,4
	1,3

	  "   1,25  "  1,50
	1,4
	1,4
	1,3

	  "   1,50  "  1,75
	1,4
	1,4
	1,3

	  "   1,75  "  2,00
	1,4
	1,4
	1,3

	Св. 2,00
	1,4
	1,4
	1,3


При выборе коэффициента [image: image53.png]K',



 доля эксплуатационного пробега к нормативному пробегу до КР, X определяется по формуле

[image: image55.png]A








(11)

где 
Lэ – пробег с начала эксплуатации, км; LКР – пробег до КР, км.

Продолжительность простоя в ТО-2 и ТР для автомобилей-тягачей, работающих с полуприцепами (при отсутствии на АТП обменных полуприцепов) [image: image57.png]


, дней/1 000 км, принимается с учетом времени простоя полуприцепов в ТР и определяется по формуле
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где
[image: image60.png]i -



 – продолжительность простоя автомобиля-тягача в ТО-2 и ТР, дней/1 000 км;
[image: image62.png]K',



 – коэффициент корректирования нормативов продолжительности простоя в ТО и ремонте в зависимости от пробега с начала эксплуатации;

[image: image64.png]


 – продолжительность простоя прицепа (полуприцепа) в ТР, дней/1 000 км.

Для автопоездов коэффициент технической готовности определяется по формуле

[image: image66.png]LecAGE
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(13)

Пример расчёта

Необходимо рассчитать годовые программы ТО для автобусного и грузового АТП. Условия эксплуатации всего ПС предприятий соответствуют данным, рассмотренным в пункте 4.2.2.1.1. Автобусное АТП состоит из 50 автобусов марки ЛиАЗ-677, эксплуатационные пробег одного ТС составляет 750 тыс. км. Грузового АТП состоит из 110 автопоездов в составе автомобилей-тягачей RENAULT 385.19T и полуприцепов TRAILOR, эксплуатационный пробег автопоезда составляет 400 тыс. км.

По формуле (12) определяем долю эксплуатационного пробега к нормативному пробегу до КР:

– для автобуса:


[image: image67.wmf]э

КР

750

1,5.

500

L

X

L

===


– для автопоезда:
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Далее для расчета коэффициента технической готовности определяем по таблице 7–8 и формуле (13):

– для автобуса [image: image70.png]K',



 = 1,4 и ДОР = 0,35 дня/1 000 км;

– для автопоезда [image: image72.png]


 = 0,53 · 1,3 + 1/5 · 0,15 = 0,72 дня/1 000 км.

По формулам (11) и (14) соответственно для автобуса и автопоезда определяем коэффициент технической готовности:

– для автобуса:
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– для автопоезда:
[image: image74.png]1 1
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Принимаем количество нерабочих дней ПС в году равным 55 и 120 соответственно для автобусов и автопоездов, далее по формуле (10) определяем коэффициент нерабочих дней:

– для автобусов:

[image: image76.png]


;

– для автопоездов:

[image: image78.png]


.

Коэффициент выпуска ПС определяем по формуле (9):

– для автобусов:

[image: image79.png]a.=a.-(1—a,)=096-(1-0,15) = 0,82




– для автопоездов:

[image: image81.png]a.=a.-(1—a,)=090-(1-0,33)= 0,60



.

По формуле (8) рассчитываем годовой пробег парка ПС:

– для автобусов:

[image: image82.png]L..=365-4,
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– для автопоездов:
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Рассчитав годовой пробег ПС по формулам (7), определяем годовую производственную программу [image: image85.png]


:

– для автобуса:
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– для автопоезда:
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4.2.2.2 Определение годового объема работ

Годовой объем работ по АТП определяется в человеко-часах и включает объемы работ по ТО и ТР.

Годовой объем работ ТО определяется по общей формуле

[image: image93.png]







(14)
где
 [image: image95.png]


 – годовая производственная программа ТО-1 или ТО-2;

ti – расчетная трудоемкость ТО-1 или ТО-2.

Годовой объем работ суточного ежедневного обслуживания и ежедневного обслуживания перед ТО определяются по соответствующим формулам

[image: image97.png]


,




(15)
[image: image99.png]=0,5-tgy-1,6- (N} +N3)




,

(16)
где [image: image101.png]NE,.



 – годовая производственная программа для ЕО;

[image: image103.png]


 и [image: image105.png]


 – годовая производственная программа соответственно ТО-1 и ТО-2;

tЕО – расчетная трудоемкость ежедневного обслуживания.

Годовой объем работ ТР определяется по формуле:

[image: image107.png]Lnr-tre
1000



,





(17)
где tТР – расчетная трудоемкость ТР.

Для автомобиля, работающего без прицепа или полуприцепа, расчетная трудоемкость ТО и ТР определяется по формулам
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где tЕО, t1, t2 и tТР – расчетная трудоемкость соответственно ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР;

[image: image113.png]S S S



– нормативная трудоемкость соответственно ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР;

K2 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от модификации ПС и организации его работы (таблица 9);

K5 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируемых технологически совместимых автомобилей на АТП (таблица 10);

K1 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от условий эксплуатации (табл. 3);

K3 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от природно-климатических условий (таблица 6);

K4 – коэффициент корректирования нормативов в зависимости от пробега с начала эксплуатации ТС (таблица 11).
Таблица 9 – Коэффициент корректирования нормативов трудоемкости ТО и ТР в зависимости от модификации ПС и организации его работы (К2)
	Модификация ПС и организация его работы
	К2

	Базовый автомобиль
	1,00

	Автомобили и автобусы повышенной проходимости
	1,25

	Автомобили-фургоны (пикапы)
	1,20

	Автомобили-рефрижераторы
	1,30

	Автомобили-цистерны
	1,20

	Автомобили-топливозаправщики
	1,40

	Автомобили-самосвалы
	1,15

	Седельные тягачи
	1,10

	Автомобили специальные
	1,40

	Автомобили санитарные
	1,10

	Автомобили, работающие с прицепами
	1,15

	Прицепы и полуприцепы специальные (рефрижераторы, цистерны и др.)
	1,60


Таблица 10 – Коэффициент корректирования нормативов трудоемкости ТО и ТР в зависимости от количества обслуживаемых и ремонтируемых технологически совместимых автомобилей на АТП (К5)

	Количество единиц 
технологически 
совместимого ПС
	К5
	
	Количество единиц 
технологически 
совместимого ПС
	К5

	1
	2
	
	1
	2

	До 25
	1,55
	
	Св.    600 до   700
	0,84

	Св.   25 до  50
	1,35
	
	  "      700  "    800
	0,81

	  "     50  " 100
	1,19
	
	  "      800  " 1 000
	0,77

	  "   100  " 150
	1,10
	
	  "   1 000  " 1 300
	0,73

	  "   150  " 200
	1,05
	
	  "   1 300  " 1 600
	0,70

	  "   200  " 300
	1,00
	
	  "   1 600  " 2 000
	0,68

	  "   300  " 400
	0,90
	
	  "   2 000  " 3 000
	0,65

	  "   400  " 500
	0,89
	
	  "   3 000  " 5 000
	0,63

	  "   500  " 600
	0,86
	
	Св. 5 000
	0,60


Таблица 11 – Коэффициент корректирования нормативов удельной трудоемкости ТР в зависимости от пробега с начала эксплуатации ТС (К4)
	Доля эксплуатационного пробега 
к нормативному пробегу до КР
	Тип ТС

	
	Легковой
	Автобус
	Грузовой

	
	
	
	

	До 0,25
	0,4
	0,5
	0,4

	Св. 0,25 до 0,50
	0,7
	0,8
	0,7

	  "   0,50  "  0,75
	1,0
	1,0
	1,0

	  "   0,75  "  1,00
	1,4
	1,3
	1,2

	  "   1,00  "  1,25
	1,5
	1,4
	1,3

	  "   1,25  "  1,50
	1,6
	1,5
	1,4

	  "   1,50  "  1,75
	2,0
	1,8
	1,6

	  "   1,75  "  2,00
	2,2
	2,1
	1,9

	Св. 2,00
	2,5
	2,5
	2,1


При выборе коэффициента К4 доля эксплуатационного пробега к нормативному пробегу до КР определяется по формуле (12).

Пример расчёта

Требуется определить годовой объем работ всех видов ТО и ТР для автобусного и грузового АТП по данным примеров рассмотренных в пункте 4.2.2.1
По таблице 2 определяем нормативы трудоемкости ЕО, ТО-1, ТО-2 и ТР, равные:

· для автобуса – 0,5; 9,0; 36,0 чел.·ч и 4,2 чел.·ч/1 000 км пробега соответственно;

· для автомобиля-тягача – 0,5; 7,8; 31,2 чел.·ч и 6,1 чел.·ч/1 000 км пробега соответственно;

· для полуприцепа – 0,15; 3,0; 12,0 чел.·ч и 1,7 чел.·ч/1 000 км пробега соответственно.

По таблице 4 определяем категорию условий эксплуатации ТС:

· для автобуса – третья категория условий эксплуатации;

· для автопоезда – вторая категория условий эксплуатации.

По таблице 5 определяем категорию сложности движения ТС:

· для автобуса – третья категория сложности движения;

· для автопоезда – вторая категория сложности движения.

Из таблиц 3, 6, 9–11 выбираем соответствующие коэффициенты корректирования нормативов. Подставив в формулы (19) выбранные нормативы и значения корректирующих коэффициентов, получим:

· для автобуса:
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;
· для автомобиля-тягача:
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· для полуприцепа:
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Рассчитаем годовой объем работ всех видов ТО и ТР по формулам (15) – (18):

· для автобуса:
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;

· для автомобиля-тягача:
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· для полуприцепа:
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4.2.2.3 Расчёт численности производственных рабочих

Различают технологически необходимое (явочное) и штатное (списочное) число рабочих. Технологически необходимое число рабочих обеспечивает выполнение суточной, а штатное – годовой производственных программ (объемов работ) по ТО и ТР. 

Технологически необходимое количество (явочное) число производственных рабочих каждого вита ТО и ТР определяется по формуле

[image: image162.png]
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где 
[image: image164.png]e |



 – годовой объем работ j-ого вида ТО или ТР, чел,·ч;

ФТ – годовой фонд времени технологически необходимого рабочего.

Фонд ФТ определяется продолжительностью смены (в зависимости от продолжительности рабочей недели) и количеством рабочих дней в году.

Годовой фонд времени технологически необходимого рабочего рассчитывается по формуле
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где 
ДКГ – число календарных дней в году,

ДВ – число выходных дней в году,

ДП – число праздничных дней в году,

ДС – число сокращенных дней в году (включая предпраздничные дни и дни с сокращенным рабочим днем).

τсм – продолжительность смены.

Штатное (списочное) число производственных рабочих каждого вита ТО и ТР определяется по формуле

[image: image168.png]
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где 
ФШ – годовой фонд времени «штатного» рабочего.

Годовой фонд времени «штатного» рабочего определяет фактическое время, отработанное исполнителем непосредственно на рабочем месте, определяется по формуле

[image: image170.png]
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где 
ДОТ  - число дней отпуска,

ДУП – число дней невыхода на работу по уважительным причинам.

После расчёта общего количества явочных и штатных работников требуется определить их специализацию, распределив годовых объемов работ ТО и ТР по видам работ определяется по формуле
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где 
[image: image174.png]


 – годовой объем i-ого вида работ;

[image: image176.png]


 – доля i-ого вида работ в годовом объеме работ по ТО и ТР, которая выбирается в соответствие с табл. 12.

Таблица 12 – Распределения объемов ТО и ТР по видам работ

	Виды работ
	Процентное соотношение, %

	
	Легковые автомобили
	Автобусы
	Автомобили грузовые общего назначения
	Автомобили-самосвалы карьерные
	Прицепы и полуприцепы

	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЕОс:
	 
	 
	 
	 
	 

	- моечные работы
	15
	10
	9
	10
	30

	- уборочные работы (включая сушку-обтирку)
	25
	20
	14
	20
	10

	- заправочные работы
	12
	11
	14
	12
	-

	- контрольно-диагностические работы
	13
	12
	16
	12
	15

	- ремонтные работы (устранения мелких неисправностей)
	35
	47
	47
	46
	45

	Итого:
	100
	100
	100
	100
	100

	ЕО:
	 
	 
	 
	 
	 

	- уборочные работы
	60
	55
	40
	40
	40

	- моечные (включая сушку-обтирку) работы
	40
	45
	60
	60
	60

	Итого:
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-1:
	 
	 
	 
	 
	 

	- общее диагностирование (Д-1)
	15
	8
	10
	8
	4

	- крепежные работы
	43
	50
	32
	35
	38

	- регулировочные работы
	10
	9
	10
	9
	9

	- смазочные, заправочно-очистительные работы
	20
	20
	23
	23
	25

	- электротехнические работы
	4
	6
	12
	9
	8

	- шиномонтажные работы
	5
	4
	8
	9
	16

	- работы по системе питания
	3
	3
	5
	7
	-

	Итого:
	100
	100
	100
	100
	100

	ТО-2:
	 
	 
	 
	 
	 

	- углубленное диагностирование (Д-2)
	12
	7
	10
	5
	2

	- крепежные работы
	38
	50
	35
	40
	65

	- регулировочные работы
	10
	8
	18
	16
	20

	- смазочные, заправочно-очистительные работы
	10
	9
	15
	15
	10

	- электротехнические работы
	6
	7
	10
	7
	1

	- работы по системе питания
	2
	2
	10
	15
	0

	- шиномонтажные работы
	2
	2
	2
	2
	2

	- кузовные работы
	20
	15
	0
	0
	0

	Продолжение таблицы 12

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Итого:
	100
	100
	100
	100
	100

	Постовые работы ТР:
	 
	 
	 
	 
	 

	- общее диагностирование (Д-1)
	1
	1
	1
	1
	2

	- углубленное диагностирование (Д-2)
	1
	1
	1
	1
	1

	- регулировочные и разборочно-сборочные работы
	33
	27
	35
	34
	30

	- сварочные работы:
	
	
	
	
	

	- ПС с металлическим кузовом
	4
	5
	4
	8
	15

	- ПС с металлодеревянным кузовом
	-
	-
	3
	-
	11

	- ПС с деревянным кузовом
	-
	-
	2
	-
	6

	- жестяницкие работы:
	
	
	
	
	

	- ПС с металлическим кузовом
	2
	2
	3
	3
	10

	- ПС с металлодеревянным кузовом
	-
	-
	2
	-
	7

	- ПС с деревянным кузовом
	-
	-
	1
	-
	4

	- окрасочные работы 
	8
	8
	6
	3
	7

	- деревообрабатывающие работы:
	
	
	
	
	

	- ПС с металлодеревянным кузовом
	-
	-
	2
	-
	5

	- ПС с деревянным кузовом
	-
	-
	4
	-
	15

	Итого по постовым работам ТР:
	49
	44
	50
	50
	65

	Участковые работы ТР:
	 
	 
	 
	 
	 

	- агрегатные работы
	16
	17
	18
	17
	-

	- слесарно-механические работы
	10
	8
	10
	8
	13

	- электротехнические работы
	6
	7
	5
	5
	3

	- аккумуляторные работы
	2
	2
	2
	2
	-

	- работы по ремонту проборов системы питания
	3
	4
	4
	4
	-

	- шиномонтажные работы
	1
	2
	1
	2
	1

	- вулканизационные работы (ремонт камер)
	1
	1
	1
	2
	2

	- кузнечно-рессорные работы 
	2
	3
	3
	3
	10

	- медницкие работы
	2
	2
	2
	2
	2

	- сварочные работы
	2
	2
	1
	2
	2

	- жестяницкие работы
	2
	2
	1
	1
	1

	- арматурные работы
	2
	3
	1
	1
	1

	- обойные работы
	2
	3
	1
	1
	-

	Итого по участковым работам ТР:
	51
	56
	50
	50
	35

	Всего по ТР:
	100
	100
	100
	100
	100


Распределение годовых объемов работ ТО и ТР по их видам для автопоездов производится отдельно для автомобиля-тягача и прицепа (полуприцепа). После распределения производится объединение годовых трудоемкостей каждого вида работ для автопоезда, после по формулам (20) и (22) определяется количество производственных работников, соответствующей специализации.
Пример расчёта

Необходимо рассчитать технологически необходимое (явочное) и штатное (списочное) число рабочих всех видов ТО и ТР автобусного АТП, по данным примеров рассмотренных в пункте 4.2.2.2.

Рассчитываем годовой фонд времени технологически необходимого рабочего по формуле (21), приняв продолжительность рабочей смены равной семи часам, количество выходных дней – 54 дням, количество сокращенных дней – 55 дням и количество праздничных дней – 11 дням.
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По формуле (20) рассчитаем количество технологически необходимых рабочих для всех видов ТО и ТР
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Для определения общего количества технологически необходимых рабочих по всем видам ТО и ТР просуммируем полученные по формуле (20) результаты расчётов
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Рассчитываем годовой фонд времени «штатного» рабочего по формуле (23), приняв количество дней отпуска равное 52 дня, количество дней невыхода на работу по уважительны причинам – семи дням.
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По формуле (22) рассчитаем списочное количество рабочих для всех видов ТО и ТР
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Для определения общего количества штатных рабочих по всем видам ТО и ТР просуммируем полученные по формуле (22) результаты расчетов
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Рассчитав технологически необходимое и списочное количество производственных рабочих по всем видам ТО и ТР, определяем количество рабочих по каждому виду работ в соответствии с таблицей 12, полученные результаты заносим в таблицу 13

Таблица 13 – Распределения объемов ТО и ТР по видам работ

	Виды работ
	Процентное соотношение
	Годовой объем работ
	PТ
	≈РТ
	РШ
	≈РШ

	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ЕОс:
	
	
	
	
	
	

	- моечные работы
	10
	748,25
	0,37
	0
	0,46
	0

	- уборочные работы (включая сушку-обтирку)
	20
	1496,50
	0,73
	1
	0,92
	1

	- заправочные работы
	11
	823,08
	0,40
	0
	0,50
	1

	- контрольно-диагностические работы
	12
	897,90
	0,44
	0
	0,55
	1

	- ремонтные работы (устранения мелких неисправностей)
	47
	3516,78
	1,72
	2
	2,15
	2

	Итого:
	100
	7482,50
	
	3
	
	5

	ЕОт:
	
	
	
	
	
	

	- уборочные работы
	55
	104,26
	0,05
	0
	0,06
	0

	- моечные работы (включая сушку-обтирку)
	45
	85,30
	0,04
	0
	0,05
	0

	Итого:
	100
	189,56
	
	0
	
	0

	ТО-1:
	
	
	
	
	
	

	- общее диагностирование (Д-1)
	8
	345,47
	0,17
	0
	0,21
	0

	- крепежные работы
	50
	2159,18
	1,06
	1
	1,32
	1

	- регулировочные работы
	9
	388,65
	0,19
	0
	0,24
	0

	- смазочные, заправочно-очистительные работы
	20
	863,67
	0,42
	0
	0,53
	1

	- электротехнические работы
	6
	259,10
	0,13
	0
	0,16
	0

	- шиномонтажные работы
	4
	172,73
	0,08
	0
	0,11
	0

	- работы по системе питания
	3
	129,55
	0,06
	0
	0,08
	0

	Итого:
	100
	4318,35
	
	1
	
	2

	ТО-2:
	
	
	
	
	
	

	-углубленное диагностирование (Д-2)
	7
	403,03
	0,20
	0
	0,25
	0

	- крепежные работы
	50
	2878,82
	1,41
	1
	1,76
	2

	- регулировочные работы
	8
	460,61
	0,23
	0
	0,28
	0

	- смазочные, заправочно-очистительные работы
	9
	518,19
	0,25
	0
	0,32
	0

	- электротехнические работы
	7
	403,03
	0,20
	0
	0,25
	0

	- работы по системе питания
	2
	115,15
	0,06
	0
	0,07
	0

	- шиномонтажные работы
	2
	115,15
	0,06
	0
	0,07
	0

	- кузовные работы
	15
	863,65
	0,42
	0
	0,53
	1

	Итого:
	100
	5757,64
	
	1
	
	3

	Постовые работы ТР:
	
	
	
	
	
	

	- диагностирование общее (Д-1)
	1
	204,29
	0,10
	0
	0,13
	0

	- диагностирование углубленное (Д-2)
	1
	204,29
	0,10
	0
	0,13
	0

	- регулировочные и разборочно-сборочные работы
	27
	5515,96
	2,70
	3
	3,38
	3

	- сварочные работы
	5
	1021,47
	0,50
	1
	0,63
	1

	- жестяницкие работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- окрасочные работы
	8
	1634,36
	0,80
	1
	1,00
	1

	Продолжение таблицы 13

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Итого постовые работы ТР:
	44
	8988,97
	
	5
	
	5

	Участковые работы ТР:
	
	
	
	
	
	

	- агрегатные работы
	17
	3473,01
	1,70
	2
	2,13
	2

	- слесарно-механические работы
	8
	1634,36
	0,80
	1
	1
	1

	- электротехнические работы
	7
	1430,06
	0,70
	1
	0,88
	1

	- аккумуляторные работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- ремонт проборов системы питания
	4
	817,18
	0,40
	0
	0,50
	1

	- шиномонтажные работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- вулканизационные работы (ремонт камер)
	1
	204,29
	0,10
	0
	0,13
	0

	- кузнечно-рессорные работы
	3
	612,88
	0,30
	0
	0,38
	0

	- медницкие работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- сварочные работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- жестяницкие работы
	2
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	- арматурные работы
	3
	612,88
	0,30
	0
	0,38
	0

	- обойные работы
	3
	612,88
	0,30
	0
	0,38
	0

	Итого участковые
 работы ТР:
	56
	11440,50
	
	4
	
	5

	Всего по ТР:
	100
	20429,47
	
	9
	
	10

	
	
	
	Итого
	14
	Итого
	20


В результате проведенного расчета видно, что полученные итоговые значения технологически необходимого и списочного количества производственных работников отличается от значений, рассчитанных по формулам (20) и (22), так как некоторые виды работ имеют малые значения [image: image202.png]


, не позволяющие выделить штатную единицу персонала, при этом необходимость выполнения данных работ остается. Следовательно, требуется произвести корректировку видов работ, объединив их по предметной совместимости.

Например:

· моечные и уборочные работы (включая сушку-обтирку) комплексов ЕОс и ЕОт целесообразно объединить в уборочно-моечные работы комплекса ЕО;

· контрольно-диагностические работы комплекса ЕОс и общее диагностирование комплексов ТО-1 и ТР – в контрольно-диагностические работы комплекса ЕО;

· заправочные работы и ремонтные работы комплекса ЕОс – в подготовительно-заключительные работы комплекса ЕО;

· регулировочные работы комплексов ТО-1 и ТО-2, а также углубленное диагностирование комплексов ТО-2 и ТР – в диагностические работы с организацией отдельного участка диагностирования ТС;

· крепежные, смазочные и заправочно-очистительные работы комплекса ТО-1 – в общей комплекс ТО-1;

· крепежные, смазочные, заправочно-очистительные и кузовные работы комплекса ТО-2 – в общей комплекс ТО-2;

· сварочные, жестяницкие, арматурные, кузнечно-рессорные работы выполняемые на постах и участках комплекса ТР – в кузовные работы комплекса ТР;

· электромеханические работы комплексов ТО-1 и ТО-2, а также электротехнические работы и аккумуляторные работы комплекса ТР – в электротехнические работы комплекса ТР;

· шиномонтажные работы комплексов ТО-1 и ТО-2, а также шиномонтажные и вулканизационные работы комплекса ТР – в шиномонтажные работы комплекса ТР;

· работы по системе питания комплексов ТО-1 и ТО-2, а также работы по системе питания комплекса ТР – в работы по системе питания комплекса ТР;

· агрегатные и слесарно-механические работы комплекса ТР – в агрегатные работы комплекса ТР;

· окрасочные и обойные работы комплекса ТР – в малярные работы комплекса ТР.

Производим корректирование численности производственных рабочих в соответствии с представленными выше рекомендациями, полученные результаты записываем в таблицу 14.

Таблица 14 - Скорректированная численность производственных рабочих

	Виды работ
	Годовой объем работ
	РТ
	≈РТ
	РШ
	≈РШ

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЕО:
	
	
	
	
	

	-уборочно-моечные работы
	2434,31
	1,19
	1
	1,49
	1

	- контрольно-диагностические работы
	1447,66
	0,71
	1
	0,89
	1

	- подготовительно-заключительные работы
	4339,86
	2,12
	2
	2,66
	3

	Итого по ЕО:
	
	
	4
	
	5

	Диагностирование
	1456,58
	0,71
	1
	0,89
	1

	ТО-1
	3022,85
	1,48
	1
	1,85
	2

	ТО-2
	4260,66
	2,08
	2
	2,61
	3

	Постовые работы ТР:
	
	
	
	
	

	- регулировочные и разборочно-сборочные работы
	5515,96
	2,70
	3
	3,38
	3

	Итого по постовым работам ТР:
	
	
	3
	
	3

	Участковые работы ТР:
	
	
	
	
	

	- агрегатные работы
	5107,37
	2,50
	3
	3,13
	3

	- электротехнические работы
	2500,79
	1,22
	1
	1,53
	2

	- ремонт приборов системы питания
	1674,77
	0,82
	1
	1,03
	1

	- шиномонтажные работы
	900,77
	0,44
	0
	0,55
	1

	- кузовные работы
	3473,01
	1,70
	2
	2,13
	2

	- малярные работы
	2247,24
	1,10
	1
	1,38
	1

	- медницкие работы
	408,59
	0,20
	0
	0,25
	0

	Итого по участковым
работам ТР:
	16312,50
	
	8
	
	10

	Всего по ТР:
	
	
	11
	
	13

	
	
	Итого:
	19
	Итого:
	24


Отклонение скорректированной технологически необходимой и штатной численности производственных рабочих от суммарных значений явочной и списочной численности рабочих рассчитанных по формулам (20) и (22) соответственно составляет 0 и 4 %.
4.2.2.4 Расчёт численности вспомогательного персонала, водителей эксплуатационной и производственно технической службы

4.2.2.4.1 Расчёт численности вспомогательного персонала.

Численность вспомогательного персонала рабочих устанавливается в процентном соотношение от штатной численности производственных рабочих, таким образом, формула будет иметь следующий вид:
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(24)

где [image: image206.png]


- норматив численности вспомогательных рабочих, который выбирается в соответствие с таблицы 15.

Таблица 15 – Нормативная численность вспомогательных рабочих

	Штатная численность производственных рабочих, чел
	Норматив численности вспомогательных рабочих, к численности производственных рабочих %

	до    50
	30

	св.   50 до   60
	29

	  "    60  "    70
	28

	  "    70  "    80
	27

	  "    80  "  100
	26

	  "  100  "  120
	25

	  "  120  "  150
	24

	  "  150  "  180
	23

	  "  180  "  220
	22

	  "  220  "  260
	21

	св. 260
	20


Распределения численности вспомогательных рабочих по видам работ приведены в таблице 16.

Таблица 16 – Распределения численности вспомогательных рабочих

	Виды вспомогательных работ
	Соотношение численности вспомогательных рабочих 
по видам работ для предприятий, %

	Ремонт и обслуживание технологического оборудования, оснастки и инструмента
	20

	ремонт и обслуживание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций
	15

	Транспортные работы
	10

	Прием, хранение и выдача материальных ценностей
	15

	Перегон подвижного состава
	15

	Уборка производственных помещений
	10

	Уборка территории
	10

	Обслуживание компрессорного оборудования
	5


Пример расчёта

Необходимо определить численность вспомогательного персонала, для автобусного АТП с количеством штатных сотрудников равного 24 человекам и списочным количеством ТС равное 50 единицам.

По таблице 15 выбираем норматив численности вспомогательных рабочих, равный 30 % и рассчитываем по формуле (25) количество вспомогательных рабочих

[image: image207.png][PV LR
“To0 = “* Too ~ 74en





Распределяем вспомогательных рабочих по специализации, в соответствии с таблицы 16, полученные результаты записываем в таблицу 17. 

Таблица 17 – Распределение вспомогательных рабочих

	Виды вспомогательных работ
	Соотношение численности вспомогательных рабочих по видам работ для предприятий, %
	Численность вспомогательных рабочих РВСП
	≈ РВСП

	Ремонт и обслуживание технологического оборудования, оснастки и инструмента
	20
	1,2
	1

	Ремонт и обслуживание инженерного оборудования, сетей и коммуникаций
	15
	0,9
	1

	Транспортные работы
	10
	0,6
	1

	Прием, хранение и выдача материальных ценностей
	15
	0,9
	1

	Перегон подвижного состава
	15
	0,9
	1

	Уборка производственных помещений
	10
	0,6
	1

	Уборка территории
	10
	0,6
	1

	Обслуживание компрессорного оборудования
	5
	0,3
	0

	Итого:
	7


Если в результате распределения вспомогательных рабочих по их специализации количество работников изменилось более чем на 10 %, то необходимо провести корректировку количества вспомогательного персонала путем объединения видов работ по их специализации.

4.2.2.4.2 Расчёт численности персонала эксплуатационной службы

Численность персонала эксплуатационной службы устанавливается в процентном соотношении от коэффициента выпуска автомобилей на линию и списочное количества автомобилей, таким образом, формула будет выглядеть следующим образом:
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где [image: image211.png]


- норматив численности эксплуатационного персонала, который выбирается в соответствие с таблицей 18;
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–количество водителей, определяется по формуле:
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где x – сменность.

При проектировании АТП, эксплуатирующего автобусы малого, среднего, большого и особо большого класса необходимо учитывать количество кондукторов в штате предприятия. Расчёт требуемого количества кондукторов определяется по формуле (27).

Таблица 18 - Нормативная численности персонала эксплуатационной службы

	Коэффициент выпуска автомобилей на линию
	Численность персонала эксплуатационной службы

от списочного количества автомобилей в предприятии, %

	
	до 100
	св. 100 
до 600
	св. 600 
до 1000
	св. 1000 до 1500
	св. 1500 до 2000
	св. 2000

	до 0,80
	4,6
	3,5
	3,1
	3,0
	2,8
	2,6

	св. 0,80
	4,9
	3,6
	3,2
	3,1
	3,9
	2,7


Распределение персонала по функциям управления эксплуатационной службы приведено в таблице 19

Таблица 19 – Распределение  численности персонала эксплуатационной службы

	Наименование функций управления эксплуатационной службы
	Численность персонала, %

	Отдел эксплуатации
	20

	Диспетчерская
	40

	Гаражная служба
	35

	Отдел безопасности движения
	5


Пример расчёта

Необходимо определить численность персонала эксплуатационной службы для автобусного АТП с коэффициентом выпуска равным 0,82 и списочным количеством ТС равное 50 единицам.

Определяем количество водителей и кондукторов по формуле (27), приняв двух сменный режим работы АТП
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По таблице 18 выбираем норматив численности эксплуатационного персонала, равный 4,9 % и рассчитываем по формуле (26) количество персонала службы эксплуатации
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В соответствие с таблицей 19 проведем распределение персонала по функциям управления, полученные результаты запишем в таблицу 20

Таблица 20 – Распределение численности персонала эксплуатационной службы

	Наименование функций управления эксплуатационной службы
	Численность персонала, 
	Округленная численность персонала

	Отдел эксплуатации
	0,8
	1

	Диспетчерская
	1,6
	2

	Гаражная служба
	1,4
	1

	Отдел безопасности движения
	0,2
	0

	Итого:
	4


Если в результате распределения персонала эксплуатационной службы по функциям управления численность персонала изменилась более чем на 10 %, то необходимо провести корректировку численности персонала эксплуатационной службы путем объединения функция управления по их специализации.

4.2.2.4.3 Расчёт численности персонала производственно-технической службы

Численность персонала производственно-технической службы устанавливается в зависимости от количества штатного количества производственного персонала и списочного количества автомобилей на предприятие, таким образом, формула будет иметь вид:
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где 
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- норматив численности персонала производственно-технической службы, который выбирается в соответствие с таблицей 21.

Таблица 21 – Распределение численности персонала производственно-технической службы

	Численность производственных рабочих, чел.
	Численность персонала производственно-технической службы,
в % от списочного количества автомобилей в предприятии

	
	до 100
	св. 100 до 600
	св. 600 до 1000
	св. 1000 до 1500
	св. 1500 до 2000
	св. 2000

	до 20
	4,0
	-
	-
	-
	-
	-

	св.   20 до   50
	5,0
	2,5
	-
	-
	-
	-

	  "    50  "  100
	-
	2,6
	2,2
	-
	-
	-

	  "  100  "  150
	-
	2,8
	2,3
	-
	-
	-

	  "  150  "  200
	-
	3,0
	2,4
	-
	-
	-

	  "  200  "  250
	-
	3,3
	2,6
	2,3
	-
	-

	  "  250  "  300
	-
	3,5
	2,8
	2,4
	2,1
	-

	  "  300  "  400
	-
	3,7
	3,0
	2,5
	2,2
	-

	  "  400  "  500
	-
	-
	3,2
	2,6
	2,3
	2,0

	св. 500
	-
	-
	3,3
	2,7
	2,4
	2,1


Распределение персонала по функциям управления производственно-технической службы приведено в таблице 22

Таблица 22 - Распределение численности персонала производственно-технической службы

	Наименование функций управления

 производственно-технической службы
	Численность персонала, %

	Технический отдел
	30

	Отдел технического контроля
	20

	Отдел главного механика
	10

	Отдел управления производством
	15

	Производственная служба
	20


Пример расчёта

Необходимо определить численность персонала производственно-технической службы для автобусного АТП с количеством штатных сотрудников равного 24 человекам и списочным количеством ТС равное 50 единицам.

По табл. 21 выбираем норматив численности персонала производственно-технической службы, равный 5 % и рассчитываем по формуле (28) количество персонала производственно-технической службы
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Так как количество персонала производственно-технической службы равно одному человеку, то распределение персонала по функциям управления не целесообразно.

4.2.2.5 Определение численности персонала управления

Численность персонала управления предприятия (кроме эксплуатационной и производственно-технической службы), численность младшего обслуживающего персонала и пожарно-сторожевой охраны зависит от мощности предприятия и типа подвижного состава и следует выбирать по данным таблицы 23.

Таблица 23 – Численность и распределение по функциональным обязанностям персонала управления

	Наименование функций управления АТП
	Тип ПС
	Численность персонала при мощности АТП, чел.

	
	
	до 100.
	св. 101 до 200
	св. 201 до 400
	св. 401 до 600
	св. 601 до 800
	св. 801 до 1000
	св. 1001 до 1400
	св. 1401 до 1800
	св. 1801 до 2200
	св. 2201 до 3000
	св. 3001 до 4000
	более 4000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Общее руководство
	Легковые автомобили
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	6

	
	Автобусы
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	6
	7
	7

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	6
	6

	Технико-экономическое планирование, маркетинг
	Легковые автомобили
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	6

	
	Автобусы
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	5
	5
	6
	7
	8

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	6
	6
	7

	Материально-техническое снабжение
	Легковые автомобили
	-
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Автобусы
	-
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	4
	5
	6
	8
	10

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	-
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	4
	5
	7
	8

	Организация труда и заработной платы
	Легковые автомобили
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	5
	5

	
	Автобусы
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	5
	5
	6
	7
	8

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5
	6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Продолжение таблицы 23

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Бухгалтерский учет и финансовая деятельность
	Легковые автомобили
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	11
	12
	14
	16
	18

	
	Автобусы
	4
	5
	5
	7
	8
	9
	10
	12
	13
	16
	18
	20

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	3
	4
	4
	6
	7
	7
	9
	10
	11
	14
	16
	17

	Комплектование и подготовка кадров
	Легковые автомобили
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	5
	6
	7

	
	Автобусы
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	5
	5
	7
	8
	9

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	4
	4
	6
	7
	8

	Общее делопроизводство и хозяйственное обслуживание
	Легковые автомобили
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Автобусы
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	3
	3

	Младший обслуживающий персонал
	Легковые автомобили
	1
	1
	1
	2
	3
	3
	4
	5
	5
	6
	7
	8

	
	Автобусы
	1
	1
	2
	2
	4
	4
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	1
	1
	2
	3
	3
	3
	4
	5
	5
	6
	7
	8

	Пожарная и сторожевая охрана
	Легковые автомобили
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	7

	
	Автобусы
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	7

	
	Автомобили грузовые общего назначения
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	7


Перед определением численности персонала управления необходимо определить штатное количество рабочих по формуле:
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где Pдоп – численность персонала, не относящегося к аппарату управления,  которая выбирается в соответствие с табл. 24.

Таблица 24 – Распределение персонала, не относящегося к аппарату управления 
	Наименование функций персонала, не относящегося к аппарату управления
	Численность персонала

	Инженер по безопасности движения
	один на 150 водителей, при численности водителей более 500 на каждый последующий 250 устанавливается дополнительно один человек

	Контролер: 
	

	- для автобусов, работающих, без кондукторов
	один на 15 автобусов

	- для автобусов, работающих с кондукторами
	один на 25 автобусов

	Продолжение таблицы 24

	1
	2

	- для легковых автомобилей-такси
	один на 70 автомобилей

	Кассир приему и оформлению выручки для АТП легковых автомобилей-такси
	один на 150 автомобилей в смене

	Ревизор автотранспорта 
	один на 150 автомобилей

	Механик контрольно-пропускного пункта
	один на каждый пост КПП в смену


Примеры расчёта

Требуется определить численность персонала управления для автобусного АТП со списочным количеством ТС 50 единиц, с количеством штатных рабочих 24 человека, вспомогательных рабочих – семь человек, водителей – 82 человека, кондукторов – 82 человек и численностью персонала эксплуатационной и производственно-технической служб соответственно четыре и один человек.

В соответствии с требованиями таблицей 24, определим численность персонала, не относящегося к аппарату управления с учетом списочного количества ПС, полученные результаты записываем в таблицу 25.

Таблица 25 – Распределение персонала, не относящегося к аппарату управления 
	Наименование функций персонала, не относящегося 
к аппарату управления
	Численность персонала

	Инженер по безопасности движения
	1

	Контролер для автобусов, работающих с кондукторами
	2

	Ревизор автотранспорта 
	1

	Механик контрольно-пропускного пункта
	1

	Итого:
	5


По формуле (29) определяем общее количество рабочих на АТП:
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По таблице 23 определяем численность персонала управления, полученные результаты записываем в таблицу 26.

Таблица 26 – Численность и распределение по функциональным обязанностям персонала управления

	Наименование функций управления АТП
	Численность управляющего персонала, чел

	Общее руководство
	3

	Технико-экономическое планирование, маркетинг
	2

	Материально-техническое снабжение
	1

	Организация труда и заработной платы
	2

	Бухгалтерский учет и финансовая деятельность
	5

	Комплектование и подготовка кадров
	2

	Общее делопроизводство и хозяйственное обслуживание
	1

	Младший обслуживающий персонал
	2

	Пожарная и сторожевая охрана
	4

	Итого:
	22


4.2.3 Третий раздел посвящен технологическому расчёту производственных зон, участков и складов. В этом разделе содержится:

· Расчёт числа постов;
· Расчёт площадей помещения зон ТО и ТР;
· Расчёт приближенной площади участков зоны ТР;
· Уточняющий расчёт площади заданного участка ТР;
· Расчёт площадей складских помещений;
· Расчёт площади административно-бытовых помещений;
· Определение площади стоянки;
· Определение общей площади производственно-складского корпуса;
· Определение общей площади АТП;
В ходе анализа могут использоваться аналитические таблицы, расчёты, формулы, нормативная документация по правилам расстановки технологического оборудования, правила эксплуатации складских помещений и требования к санитарным нормам и правилам на производстве. Объём третьего раздела составляет 15-20 страниц. В ней должны быть рассмотрены следующие вопросы:
4.2.3.1 Расчёт числа постов

4.2.3.1.1 Определение количества постов ЕО

Минимальное количество рабочих постов по видам работ ЕО определяется по формуле
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где TЕОi – годовой объем i-ого вида работ зоны ЕО;

kрi – коэффициент резервирования постов i-ой зоны (табл. 27);

Др – число рабочих дней в году i-ой зоны (участка) (табл. 28);

Ссм – число смен (табл. 28);

τсм – продолжительность смены;

Pi – численность персонала одновременно работающих на одном посту (табл. 29);

kиспi – коэффициент использования рабочего времени поста i-ой зоны (табл. 30).

Таблица 27 – Коэффициент резервирования постов (kp)

	Тип рабочих постов
	Количество технологически совместимого ПС

	
	до 100
	свыше 100 до 300
	свыше 300 до 500
	свыше 500 до 1000
	свыше 1000 до 2000
	свыше 2000

	
	при количестве смен рабочего производства

	
	1
	2¸3
	1
	2¸3
	1
	2¸3
	1
	2¸3
	1
	2¸3
	1
	2¸3

	ЕО (ЕОс и ЕОт)
	1,8
	1,4
	1,50
	1,25
	1,35
	1,18
	1,2
	1,10
	1,15
	1,03
	1,10
	1,05

	ТО-1, ТО-2 общего и углубленного диагностирования
	1,4
	1,2
	1,25
	1,13
	1,17
	1,09
	1,1
	1,05
	1,07
	1,04
	1,05
	1,03

	регулировочные и разборочно-сборочные, окрасочные
	1,8
	1,4
	1,50
	1,25
	1,35
	1,18
	1,2
	1,10
	1,15
	1,08
	1,10
	1,05


Таблица 28 – Число рабочей дней i-зоны и число смен работы в сутки
	Наименование видов работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту подвижного состава
	Тип ПС
	Число дней работы 
в году
	Число смен работы 
в сутки

	ЕО
	Автомобили грузовые общего назначения,

автобусы и легковые автомобили
	305
	2

	
	
	357
	3

	
	
	365
	3

	Диагностирование общее и углубленное ТО-1 и ТО-2
	Автомобили грузовые общего назначения, автобусы и легковые автомобили
	255
	1

	
	
	305
	2

	Регулировочные и разборочно-сборочные работы текущего ремонта
	Автомобили грузовые общего назначения, автобусы и легковые автомобили
	255
	2

	
	
	305
	3

	
	
	357
	3

	Агрегатные и слесарно-механические, электротехнические работы, ремонт приборов системы питания, шиномонтажные, вулканизационные, кузнечно-рессорные, медницкие, сварочные, жестяницкие, арматурные, деревообрабатывающие, обойные, радиоремонтные, окрасочные работы,
	Автомобили грузовые общего назначения, автобусы и легковые автомобили
	255
	1

	
	
	305
	2

	Таксометровые и аккумуляторные работы
	Автомобили грузовые общего назначения, автобусы и легковые автомобили
	305
	2

	
	
	357
	2


Таблица 29 – Среднее число рабочих на посту (Pi)

	Типы рабочих постов
	Тип ПС

	
	Легковые автомобили
	Автобусы, класс
	Автомобили грузовые, грузоподъемностью 
	Прицепы и полуприцепы

	
	
	особо малый
	малый
	средний
	большой
	особо большой
	особо малой
	малой и средней
	большой
	особо большой
	

	Посты ЕО

- уборочных работ
	2
	1
	2
	2
	2
	3
	1
	2
	2
	2
	1

	- моечных работ
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	- заправочных работ
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-

	- контрольно-диагностических и ремонтных работ
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	1
	1,5
	1,5
	2
	1

	Поты ТР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- регулировочные и разборочно-сборочные
	1
	1
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	1
	1
	1,5
	1,5
	1

	- сварочно-жестяницкие
	1
	1
	1,5
	1,5
	2
	2
	1
	1,5
	1,5
	1,5
	1

	- малярные
	1,5
	1,5
	2
	2
	2,5
	2,5
	1,5
	2
	2
	2
	1

	- деревообрабатываю-щие
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1
	1
	1,5
	1

	Диагностирование (Д1 и Д2)
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	1
	2
	2
	2
	1

	ТО-1
	2
	2
	2
	2
	2,5
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2

	ТО-2
	2
	2
	2
	2,5
	3
	3
	2
	2
	2,5
	3
	2


Таблица 30 – Коэффициент использования рабочего времени постов (kисп)

	Тип рабочих постов
	Число смен работы в сутки

	
	одна
	две
	три

	Посты ЕО:
	 
	 
	 

	- уборочных работ 
	0,98
	0,97
	0,96

	- моечных работ
	0,90
	0,88
	0,87

	Индивидуальные посты ТО-1 и ТО-2
	0,98
	0,97
	0,96

	Посты общего и углубленного диагностирования
	0,90
	0,88
	0,87

	Посты ТР
	
	
	

	- сварочно-жестяницкие, шиномонтажные, деревообрабатывающие
	0,98
	0,97
	0,96

	- разборочно-сборочные 
	0,93
	0,92
	0,91

	- окрасочные
	0,90
	0,88
	0,87


Количество постов ЕО для уборочных работ и моечных работ определяется отдельно, далее полученные результаты суммируются и округляются до целого значения.

Количество вспомогательных постов контрольно-пропускного пункта (КПП) определяется по формуле
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где Аи – списочное количество ТС;

αв – коэффициент выпуска ТС;

kпик – коэффициент "пикового" возврата ТС, kпик = 0,70;

τв – продолжительность работы поста, равная продолжительности возвращения ПС на АТП (табл. 31);

Ач – часовая пропускная способность одного поста (табл. 32).

Таблица 31 – Продолжительность возвращения ПС на АТП (τв)
	Количество ПС
	Продолжительность пикового возвращения (выпуска)
в течение суток, ч

	
	легковые автомобили–такси
	автобусы маршрутные
	грузовые автомобили общего назначения
	ведомственный транспорт

	до     50
	2,0
	1,5
	1,5
	1,0

	св.    50 до   100
	3,0
	2,5
	2,5
	1,5

	 "     100  "    200
	3,5
	2,8
	2,7
	2,0

	 "     200  "    300
	4,0
	3,0
	3,0
	2,2

	 "     300  "    400
	4,2
	3,5
	3,3
	2,5

	 "     400  "    600
	4,5
	-
	3,7
	3,0

	 "     600  "    800
	4,6
	-
	-
	-

	 "     800  "  1000
	4,8
	-
	-
	-

	св. 1000
	5,0
	-
	-
	-


Таблица 32 – Часовая пропускная способность поста (Ач)
	Тип ПС
	Часовая пропускная способность поста, ТС/ч

	
	с бензиновыми и дизельными двигателями
	газобаллонные

	Легковые автомобили
	60
	30

	Автобусы
	30
	20

	Грузовые автомобили и автопоезда
	40
	25


Пример расчёта

По данным полученных в примере расчета пункта 4.2.2.3 необходимо определить количество постов в зоне ЕО для 50 автобусов ЛиАЗ-677, при семи часовой рабочей смене.

По таблицам 27-30 выбираем необходимые данные для расчета и по формуле (30) определяем минимальное количество постов зоны ЕО для соответствующих видов работ представленных в табл. 14:
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Определяем количество вспомогательных постов КПП по формуле (31), предварительно выбрав из таблиц 31-32 необходимые данные для расчета
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4.2.3.1.2 Количество постов зоны ТО и ТР

Минимальное количество постов ТО-1 и ТО-2, общего и углубленного диагностирования, разборочно-сборочных и регулировочных работ ТР, сварочно-жестяницких, деревообрабатывающих и малярных работ следует определять по формуле
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где Ti – годовой объем i-ого вида работ зоны ТО или ТР;

kрi – коэффициент резервирования постов i-ого вида работ зоны ТО или ТР (см. таблицу 27);

Др – число рабочих дней в году i-ого вида работ зоны ТО или ТР (см. таблицу 28);

Ссм – число смен (см. таблицу 28);

τсм – продолжительность смены;

Pi – численность персонала одновременно работающих на одном посту (см. таблицу 29);

kиспi – коэффициент использования рабочего времени поста i-ого вида работ зоны ТО или ТР (см. таблицу 30).

Пример расчёта

По данным полученных в примере расчета пункта 4.2.2.3 необходимо определить количество постов в зоне ТО и ТР для 50 автобусов ЛиАЗ-677, при семи часовой рабочей смене.

По табл. 27-30 выбираем необходимые данные для расчета и по формуле (32) определяем минимальное количество постов зоны ТО и ТР для соответствующих видов работ представленных в табл. 14:
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4.2.3.1.3 Количество постов ожидания

Посты ожидания – это посты, на которых автомобили ожидают своей очереди для перехода на посты ТО и ТР для выполнения соответствующих видов работ. Эти посты обеспечивают бесперебойную работу зон ТО и ТР, устраняя неравномерность поступления ТС на обслуживание.

В соответствии с ОНТП-01-91 [8] количество постов ожидания принимают равное 20% от количества постов зон ТО и ТР, то есть. формула имеет вид
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где Пi – количество постов i-ой зоны ТО и ТР.

Пример расчёта

По данным полученных в примерах расчетов в пунктах 4.2.3.1.1 и 4.2.3.1.2 необходимо определить количество постов ожидания в зонах ТО и ТР.

По формуле (34) определяем количество постов ожидания
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4.2.3.2 Расчет площадей помещения зон ТО и ТР

Площади зон ТО и ТР находится по формуле
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(33)

где fа – площадь занимаемая автомобилем в плане, м2
Пзi – число постов,

КП – коэффициент плотности расстановки постов.

Коэффициент плотности расстановки постов, КП представляет собой отношение площади, занимаемой автомобилями, проездами, проходами, рабочими местами, к сумме площадей проекции автомобилей в плане. Значение КП зависит от габаритов автомобиля и расположения постов:

- при одностороннем расположении постов КП = 6-7;

- при двусторонней расстановке постов и поточном методе обслуживания КП = 4-5.

Меньшие значения КП принимаются для крупногабаритного подвижного состава и при числе постов не более 10.
Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади производственных зон ТО и ТР 
для автобусов ЛиАЗ-677, количество постов ТО, ТР, ЕО, диагностирования и постов ожидания принимаем по результатам расчетов в пункте 4.2.3.

Габаритные длина автобуса ЛиАЗ-677 равняется 10,53 м, ширина – 2,5 м, то есть площадь автобуса составляет 26,33 м2. По формуле (34) определим площади производственных зон ТО и ТР, приняв коэффициент плотности расстановки постов равный семи и объединив посты все зоны ЕО и один пост ожидания в общую зону ЕО, а также все оставшиеся посты в зону ТО и ТР.
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4.2.3.3 Расчет приближенной площади участков зоны ТР

Для приближенных расчетов площади производственных участков могут быть определены по числу работающих на участке в наиболее загруженную смену по формуле
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(34)

где fр1 и fр2 – соответственно удельные площади, приходящегося на 1-го и последующих рабочих участка (см. табл. 33);

Рт – технологическое число рабочих, одновременно работающих на данном участке.

Таблица 33 – Удельные площади, приходящегося на первого и последующих рабочих
	Участки
	fp1, м2
	fp2, м2

	Слесарно-механический
	10
	8

	Кузнечно-рессорный
	20
	15

	Медницкий
	10
	8

	Жестяницкий
	12
	10

	Сварочный, обойный, шиноремонтный, аккумуляторный
	15
	10

	Агрегатный, деревообрабатывающий
	15
	12

	Карбюраторный (топливной аппаратуры), арматурный
	8
	5

	Электротехнический
	10
	5

	Малярный, кузовной (с учетом въезда автомобилей на участок)
	30
	15


Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади производственных участков ТР автобусного АТП по данным представленным в пункте 4.2.2.3.

По данным таблицы 14 определяем по формуле (35) площади производственных участков ТР, при этом выбираем максимальные удельные площади участков имеющих несколько видов работ (см. таблицу 14) за исключением кузовного участка. Для кузовного участка принимаем площади по кузнечно-рессорным работам и учитываем площадь ТС. Полученные результаты определения площадей производственных участков записываем в таблицу 34.

Таблица 34 – Площадь производственных участков

	Название участка
	Площадь участка, м2

	Агрегатный участок
	39

	Электротехнический участок
	15

	Топливный участок
	8

	Шиномонтажный участок
	15

	Кузовной участок
	35

	Медницкий участок
	10

	Малярный участок
	30

	Всего:
	152


4.2.3.4 Уточняющий расчет площади заданного участка ТР

В данном подразделе КП необходимо произвести уточняющий расчет площади заданного производственного участка в соответствии с заданием (табл. Б.3). Если в процессе выполнения КП потребовалось произвести корректировку численности производственных рабочих, в результате которой заданный участок был объединен с другими, то необходимо выполнять задание для обновленного участка полностью. Выполнения задания заключается в решении следующих задач:

1) подбор технологического оборудования;

2) определение площади участка;

3) корректировка суммарной площади участков ТР.

4.2.3.4.1 Подбор технологического оборудования

Выбор технологического оборудования и оснастки осуществляется в два этапа.

На первом этапе определяются виды технологического оборудования и оснастки необходимого для выполнения работ, при этом следует обращать внимание на загруженность предлагаемого оборудования (оборудование с большими простоями выбирать не рекомендуется).

На втором этапе требуется представить несколько вариантов предложенных видов оборудования и инструмента, далее выбрать один из них, обосновав свой выбор.

Окончательно подобранное оборудование и инвентарь следует привести в табличной форме (см. табл. 35).

Таблица 35 – Технологическое оборудование, производственный инвентарь

	Наименование оборудования
	Тип, модель, ГОСТ
	Количество
	Размеры в плане, мм
	Общая площадь, м2

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Всего:
	


4.2.3.4.2 Определение площади участка

Площадь производственного помещения ремонтного участка рассчитывается по формуле
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(35)

где fоб – площадь горизонтальной проекции технологического оборудования и организационной оснастки (рассчитывается на основании ведомостей оборудования и оснастки по площади занимаемого пола), м2;

kп – коэффициент плотности расстановки оборудования (см. табл. 36).

Таблица 36 – Коэффициент плотности расстановки оборудования (kп)

	Наименование подразделения
	kп

	Кузнечно-рессорный участок
	5,0

	Сварочный участок
	4,5

	Моторный, агрегатный, шиномонтажный, вулканизационный участки
	4,0

	Слесарно-механический, аккумуляторный, карбюраторный, электротехнический участки
	3,5


После учёта корректировки суммарной площади производственных участков ТР необходимо представить планировочное решение данного участка с расстановкой выбранного оборудования в виде чертежа на листе формата А2.

4.2.3.5 Расчет площадей складских помещений 

Площади складских помещений и сооружений АТП определяется по формуле
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(36)

где fу – удельная площадь данного вида склада на 10 единиц ПС (см. табл. 37);

Kc1 – корректирующий коэффициент в зависимости от среднесуточного пробега (см. таблицу 38);

Kc2 – корректирующий коэффициент в зависимости от количества технологически совместимого ПС (см. таблицу 39);

Kc3 – корректирующий коэффициент в зависимости от типа ПС (см. таблицу 40);

Kc4 – корректирующий коэффициент в зависимости от высоты складирования (см. таблицу 41);

Kc5 – корректирующий коэффициент в зависимости от категории условия эксплуатации ПС (см. таблицу 42).
Таблица 37 – Удельные площади складских помещений на 10 единиц ПС

	Наименование складских помещений, сооружений
	Площадь складских помещений, сооружений
на 10 единиц ПС, м2

	
	легковые автомобили
	автобусы
	грузовые автомобили
	прицепы и полуприцепы

	1
	2
	3
	4
	5

	Запасных частей, деталей, эксплуатационных материалов
	2,00
	4,40
	4,00
	1,00

	Двигателей, агрегатов и узлов
	1,50
	3,00
	2,50
	0,00

	Смазочных материалов с насосной
	1,50
	1,80
	1,60
	0,30

	Лакокрасочных материалов
	0,40
	0,60
	0,50
	0,20

	Инструмента
	0,10
	0,15
	0,15
	0,05

	Кислорода, азота и ацетилена в баллонах
	0,15
	0,20
	0,15
	0,10

	Пиломатериалов
	0,00
	0,00
	0,30
	0,20

	Металла, металлолома, ценного утиля
	0,20
	0,30
	0,25
	0,15

	Продолжение таблицы 37

	1
	2
	3
	4
	5

	Автомобильных шин новых, отремонтированных и подлежащих восстановлению
	1,60
	2,60
	2,40
	1,20

	Подлежащих списанию автомобилей, агрегатов (на открытой площадке)
	4,00
	7,00
	6,00
	2,00

	Промежуточного хранения запасных частей и материалов (участок комплектации подготовки производства)
	0,40
	0,90
	0,80
	0,20

	Порожних дегазированных баллонов (для газобаллонных автомобилей)
	0,20
	0,25
	0,25
	0,00


Таблица 38 – Корректирующий коэффициент в зависимости от среднесуточного пробега ПС

	Среднесуточный пробег единицы ПС, км
	Коэффициент корректирования, КС1
	
	Среднесуточный пробег единицы ПС, км
	Коэффициент корректирования, КС1

	1
	2
	
	1
	2

	До 100
	0,80
	
	Св. 200 до 250
	1,00

	Св. 100 до 150
	0,85
	
	  "   250  "  300
	1,15

	  "   150  "  200
	0,90
	
	Св. 350
	1,25


Таблица 39 – Корректирующий коэффициент в зависимости от количества технологически совместимого ТС

	Количество технологически совместимого ПС, ед.
	Коэффициент корректирования, 

КС2
	
	Количество технологически совместимого ПС, ед.
	Коэффициент корректирования, 

КС2

	1
	2
	
	1
	2

	до 50
	1,40
	
	Св.   700 до  800
	0,83

	Св. 50 до 100
	1,20
	
	  "     800  " 1000
	0,80

	  " 100  "  150
	1,15
	
	  "   1000  " 1300
	0,75

	  " 150  "  200
	1,10
	
	  "   1300  " 1600
	0,73

	  " 200  "  300
	1,00
	
	  "   1600  " 2000
	0,70

	  " 300  "  400
	0,95
	
	  "   2000  " 3000
	0,65

	  " 400  "  500
	0,90
	
	  "   3000  " 5000
	0,60

	  " 500  "  600
	0,80
	
	Св. 5000
	0,55

	  " 600  "  700
	0,85
	
	
	


Таблица 40 - Корректирующий коэффициент в зависимости от типа ПС

	Тип ПС
	Коэффициент корректирования КС3

	1
	2

	Легковые автомобили:
	

	- особо малого класса
	0,6

	- малого класса
	0,7

	- среднего класса
	1,0

	Автобусы:
	

	- особо малого класса
	0,4

	- малого класса
	0,6

	- среднего класса
	0,8

	- большого класса
	1,0

	- особо большого класса
	1,4

	Продолжение таблицы 40

	1
	2

	Грузовые автомобили:
	

	- особо малой грузоподъемности
	0,5

	- малой грузоподъемности
	0,6

	- средней грузоподъемности
	0,8

	- большой грузоподъемности: 
	

	- Св. 5,0 до 6,0 т
	1,0

	-   "   6,0  "  8,0 т
	1,2

	особо большой грузоподъемности
	

	- Св. 8,0 до 10,0 т
	1,3

	-  "  10,0  "  16,0 т
	1,5

	автомобили-самосвалы карьерные
	2,2

	Прицепы и полуприцепы:
	

	- прицепы одноосные малой и средней грузоподъемности
	0,9

	- прицепы двухосные средней и большой грузоподъемности
	1,0

	- прицепы двухосные особо большой грузоподъемности
	1,2

	- полуприцепы одноосные и двухосные особо большой грузоподъемности
	1,1

	- полуприцепы многоосные особо большой грузоподъемности 
	1,3

	- прицепы и полуприцепы-тяжеловозы
	1,5


Таблица 41 – Корректирующий коэффициент в зависимости от высоты складирования

	Высота складирования, м
	Коэффициент корректирования, КС4

	3,0
	1,60

	3,6
	1,35

	4,2
	1,15

	4,8
	1,00

	5,4
	0,90

	6,0
	0,80

	6,6
	0,73

	7,2
	0,67


Таблица 42 – Корректирующий коэффициент в зависимости от категорий условия эксплуатации

	Категория условий эксплуатации ПС
	Коэффициент корректирования, КС5

	I
	1,00

	II
	1,05

	II
	1,10

	IV
	1,15

	V
	1,20


Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади складских помещений для АТП эксплуатирующее 50 автобусов марки ЛиАЗ-677, при среднесуточном пробеге ТС равном 95 км и высоте складирования равной трем метрам.

По таблице 4 определяем третью категорию условий эксплуатации.

По таблицам 37-42 выбираем соответствующие корректирующие коэффициенты: Kc1=0,8; Kc2=1,4; Kc3=1,0; Kc4=1,6 и Kc5=1,1.

По формуле (37) рассчитаем площади складских помещений, предварительно выбрав по табл. 37 соответствующие значения нормативов удельных площадей складских помещений на 10 единиц ПС, полученные результаты записываем в табл. 43.

Таблица 43 – Площади складских помещений

	Наименование складских помещений, сооружений
	Площадь складских помещений, м2

	Запасных частей, деталей, эксплуатационных материалов
	43,37

	Двигателей, агрегатов и узлов
	29,57

	Смазочных материалов с насосной
	17,74

	Лакокрасочных материалов
	5,91

	Инструмента
	1,48

	Кислорода, азота и ацетилена в баллонах
	1,97

	Металла, металлолома, ценного утиля
	2,96

	Автомобильных шин новых, отремонтированных и подлежащих восстановлению
	25,63

	Подлежащих списанию автомобилей, агрегатов
(на открытой площадке)
	68,99

	Промежуточного хранения запасных частей и материалов (участок комплектации подготовки производства)
	8,87

	Итого:
	206,49


4.2.3.6 Расчёт площади административно-бытовых помещений

Вспомогательные помещения (административные, общественные, бытовые) являются предметом архитектурного проектирования и должны соответствовать СНиП 2.09.04-87 «Административные и бытовые здания» [12].

В данном подразделе требуется определить следующие площади:

· административных помещений;

· помещений службы эксплуатации;

· помещений производственно технической службы;

· бытовых помещений.

4.2.3.6.1 Определение площади административных помещений

Определение площади административных помещений осуществляется по штатному расписанию управленческого аппарата, на основании следующих нормативов:

· площадь помещения приходящаяся на одного работающего в отделе, F( равняется 4 м2;

· площади кабинетов составляют 15% от площади рабочих комнат;

· площади вестибюлей и гардеробов выбирается равной 0,27 м2 на одного служащего;

· площадь приемной составляет не менее 9 м2;

· при числе инженерно-технических работников 300 человек и более предусматривается залы совещаний, рассчитываемые на 30% работающих;

· площадь залов совещаний управления следует принимать из расчета 0,9 м2 на одно место в зале.

Площади административных помещений определяются по формуле
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где Рi – соответствующая численность управленческого персонала.
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 – суммарная площадь административных помещений.

Пример расчета

Необходимо рассчитать площади административных помещений, в соответствие с полученными результатами в п. 4.2.2.5
По формуле (38) определяем площади административных помещений в соответствии со штатным расписанием аппарата управления (см. табл. 26), полученные результаты заносим в таблицу 44.

Таблица 44 – Площадь административных помещений

	Наименование функций управления автотранспортного предприятия
	Количество персонала
	Площадь помещения
	Площадь гардероба

	1
	2
	3
	4

	Общее руководство
	3
	12
	0,81

	Технико-экономическое планирование, маркетинг
	2
	8
	0,54

	Материально-техническое снабжение
	1
	4
	0,27

	Организация труда и заработной платы
	2
	8
	0,54

	Бухгалтерский учет и финансовая деятельность
	5
	20
	1,35

	Комплектование и подготовка кадров
	1
	4
	0,27

	Общее делопроизводство и хозяйственное обслуживание
	1
	4
	0,27

	Младший обслуживающий персонал
	2
	8
	0,54

	Пожарная и сторожевая охрана
	4
	16
	1,08

	
	Итого:
	84
	5,67


Определяем по формуле (39) площадь кабинета администрации с учетом площади приемной 
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 м2
Общая площадь административного корпуса составляет 105,6 м2
4.2.3.6.2 Расчет площади помещений службы эксплуатации

Расчет площади помещений службы эксплуатации производится по ее штатному расписанию (см. п. 3.4.2).

Площадь помещения для работников службы эксплуатации определяется по формулам
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где PБДД – численность персонала отдела безопасности;

PДис – численность персонала диспетчерской;

PОЭ – численность персонала отдела эксплуатации;

PГ – численность персонала гаражной службы.

Площадь кабинета начальника службы эксплуатации определяется по формуле


[image: image283.png]15
-0,
Y EX

B

Fi=



,
(40)

где [image: image285.png]>

F3¢



 – суммарная площадь помещений службы эксплуатации.

Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади помещений службы эксплуатации, в соответствие с полученными результатами в пунктах 4.2.2.4.
Площади помещений службы эксплуатации определяем в соответствии с ее штатным расписанием. 

Расчет площади помещения ведем по формуле 40, результаты запишем в табл. 45. Для гаражной службы и отдела безопасности расчет проводим по данным гаражной службы 

Таблица 45 – Площадь помещений эксплуатационной службы

	Наименование функций управления эксплуатационной службы
	Численность персонала 
	Площадь помещения
	Площадь гардероба

	Отдел эксплуатации
	1
	4
	1,08

	Диспетчерская
	2
	4
	1,08

	Гаражная служба и отдел безопасности движения
	1
	2
	0,54

	Итого
	10
	2,70


Площадь кабинета начальника службы эксплуатации определяется по формуле (41)
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Общая площадь помещений службы эксплуатации равна 20,5 м2
4.2.3.6.3 Расчет площади помещений производственно-технической службы

Расчет площади помещений производственно-технической службы производится по ее штатному расписанию (см. п. 3.4.3).

Площадь помещения для работников производственно-технической службы определяется по формулам
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где PТО - численность персонала технического отдела;

PОТК – численность персонала отдела технического контроля;

PОГМ – численность персонала отдела главного механика;

PЦУП – численность персонала центра управление производства;

PПС – численность персонала производственной службы.

Площадь кабинета начальника производственно-технической службы определяется по формуле
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 – суммарная площадь помещений производственно-технической службы.

Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади помещений производственно технической службы, в соответствие с полученными результатами в п. 4.2.2.4.
Площади помещений производственно-технической службы определяем в соответствии с ее штатным расписанием. Так как количество персонала производственно-технической службы составляет один человек, то площадь кабинета равняется 13 м2.

4.2.3.6.4 Расчёт площади кабинета директора АТП

Площадь кабинета директора АТП составляет 15% от общей площади всех отделов, таким образом, формула будет иметь вид
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Пример расчета

Необходимо рассчитать площади площадь кабинета директора, в соответствие с полученными результатами в пунктах 4.2.2.4 и 4.2.2.5.
По формуле (44) определяем площадь кабинета директора АТП
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4.2.3.6.5 Расчёт площади бытовых помещений

К бытовым помещениям относятся: гардеробы, душевые умывальные, туалеты, курительные, пункты питания, медпункты.

Площади служебных помещений для водителей и кондукторов определяются из расчета одновременного присутствия 30 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене из расчета 1 м2 на одного человека, но не менее 18 м2.

Площади общественных помещений рассчитываются по нормам исходя из числа работающих.

Гардеробные могут быть с закрытым или открытым способом хранения одежды. При закрытом хранении всех видов одежды количество индивидуальных шкафов принимается равным количеству рабочих во всех сменах, при открытом хранение одежды на вешалках – числу рабочих в двух наиболее многочисленных сменах. Гардеробные (уличной и рабочей одежды) водителей легковых автомобилей, а также водителей и кондукторов автобусов должны предусматриваться из расчета 100 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене с коэффициентом 1,2. Таким образом, формула для расчета количества гардеробов иметь вид:

- для водителей легковых автомобилей
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- для водителей и кондукторов автобусов
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где 
Рк – численность кондукторов равная количеству водителей автобуса.

Размеры в осях индивидуального закрытого одинарного шкафчика для хранения домашней или рабочей одежды следующие: глубина – 0,50 м; ширина 0,33 м; площадь пола на один шкафчик 0,25 м2.

При хранении одежды на открытых вешалках на каждое место предусматривается 0,1 м2 площади пола гардеробной.

Количество душевых сеток и кранов в умывальнях определяется по количеству (на одну душевую сетку или кран) работающих в наиболее многочисленной смене в зависимости от группы производственного процесса из расчета 10 человек на один душ и 15 человек на один кран. Количество душевых сеток и умывальников для водителей и кондукторов принимается из расчета 100 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене.

Площадь пола на один душ (кабину) с раздевалкой принимают 2 м2, размеры открытой душевой кабины – 0,9×0,9 м, площадь на один умывальник – 0,8 м2 при одностороннем их расположении.

В туалетах число кабин с унитазами при работе в наиболее многочисленной смене принимают из расчета одна кабина на 15 женщин и одна кабина на 30 мужчин, число кабин для водителей и кондукторов принимают из расчета 100 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене. Размер кабины – 1,2×0,9 м.

Площадь пола туалета берется равной 6 м2 на одну кабину.

Расстояние от наиболее удаленного рабочего места до туалета должно быть не более 75 м.

Площадь курительных помещений определяется из расчета на одного работающего в наиболее многочисленной смене: 0,03 м2 для мужчины и 0,01 м2 –для женщин, но не менее 9 м2.

Расстояние от наиболее удаленного рабочего места до курительных должно быть не более 75 м.

При проектировке предприятия необходимо предусматривать здравпункты, медпункты, а также помещения для отдыха в рабочие время и психологической нагрузке. 

На предприятиях со списочной численностью до 300 человек должен быть предусмотрен медицинский пункт.

Площадь медицинского пункта следует принимать: 12 м2 – при списочной численности до 150 работающих, 18 м2 – от 151 до 300 человек

На предприятиях со списочной численностью рабочих более 300 человек должны предусматриваться фельдшерские здравпункты.

Состав и площадь помещения фельдшерского здравпункта следует принимать из табл. 46.

Таблица 46 – Состав и площадь помещения фельдшерского здравпункта

	Помещения фельдшерского здравпункта
	Площадь, м2

	Вестибюль-ожидания с раздевалкой и регистратура
	18

	Комната временного пребывания больных
	9

	Процедурные кабинеты
	24 (2 помещения)

	Кабинет для приема больных
	12

	физиотерапии
	18

	стоматолога
	12

	гинеколога
	12

	Кладовая лекарственных форм и медицинского оборудования
	6

	Уборная с умывальником в тамбуре
	На 1 унитаз


Площади помещений (места) отдыха в рабочее время психологичной разгрузке на одного человека следует принимать равным 0,9 м2.

Таким образом, общая площадь административно-бытовых помещений будет иметь вид
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Пример расчёта

Необходимо рассчитать площади бытовых помещений.

Площади служебных помещений для водителей и кондукторов определяем из расчета одновременного присутствия 30 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене из расчета 1 м2 на одного человека, но не менее 18 м2.

Следовательно, площадь служебных помещения для водителей и кондукторов будет равна 50 м2.

Принимаем, что на АТП гардеробные открытого типа. Таким образом, расчет количества гардеробных для водителей и кондукторов будет производиться по формуле (46)

[image: image309.png]P, +P)-12=(82+82)-1,

=196,8 ~ 199





Следовательно, площадь необходимая для гардеробных для водителей и кондукторов равна 19,9 м2.

Площадь гардеробов для штатного персонала, вспомогательного персонала и персонала не относящегося к аппарату управления равна 9,72 м2.

Таким образом, площадь гардеробных для персонала АТП равна 38,26 м2
Количество душевых сеток и кранов в умывальнях определяется по количеству (на одну душевую сетку или кран) работающих в наиболее многочисленной смене в зависимости от группы производственного процесса из расчета 10 человек на один душ и 15 человек на один кран. Количество душевых сеток и умывальников для водителей и кондукторов принимается из расчета 100 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене.

Таким образом, количество душевых сеток и умывальников для персонала АТП составляет семь и пять соответственно. А для водителей и кондукторов 164 душевых сеток и умывальников. Следовательно, общее количество будет равно душевых сеток 89, умывальников 87.

Площадь необходимая для душевых сеток будет равна 178 м2, а на умывальники 69,6 м2.

В туалетах число кабин с унитазами при работе в наиболее многочисленной смене принимают из расчета одна кабина на 15 женщин и одна кабина на 30 мужчин, число кабин для водителей и кондукторов принимают из расчета 100 % водителей и кондукторов, работающих в наиболее многочисленной смене. 

Принимаем что на АТП весь персонал мужского пола, следовательно, число кабин в туалетах равно трем, а для водителей и кондукторов – шести.

Таким образом, площадь необходимая для туалетов составляет 54 м2.

Площадь курительных помещений определяется из расчета на одного работающего в наиболее многочисленной смене: 0,03 м2 для мужчины и 0,01 м2 –для женщин, но не менее 9 м2.

Следовательно, площадь курительных равна 6,75 м2.

При проектировке предприятия необходимо предусматривать здравпункты, медпункты, а также помещения для отдыха в рабочие время и психологической нагрузке. 

Площадь медицинского пункта следует принимать: 12 м2 – при списочной численности до 150 работающих, 18 м2 – от 151 до 300 человек

Принимаем медицинский пункт площадью 18 м2.

Площади помещений (места) отдыха в рабочее время психологичной разгрузке на одного человека следует принимать  равным 0,9 м2.

Площадь помещений (места) отдыха равна 202,5 м2.

По формуле (47) определяем общая площадь административно-бытовых помещений
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4.2.3.7  Определение площади стоянки

При укрупненных расчетах площадь зоны хранения определяется по формуле
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(47)

где fа – площадь ТС в плане, м2;

Аи – списочное количество ТС

Кп – коэффициент плотности расстановки автомобиле-мест хранения, Кп = 2,5-3.

Пример расчёта

Необходимо рассчитать площадь стоянки для АТП эксплуатирующего 50 автобусов ЛиАЗ - 667

Определим площадь стоянки по формуле (48), приняв Кп = 3
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4.2.3.8 Определение общей площади производственно-складского корпуса

В состав производственно-складского корпуса (ПСК) входит:

- зона ТО и ТР;

- производственные участки;

- складские помещения, за исключением складов открытого хранения.

Таким образом, площадь ПСК будет определяться по формуле
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(48)

После определения площади производственно-складского корпуса необходимо представить его планировочное решение в виде чертежа на листе формата А2

Пример расчёта

По данным полученных в результате расчетов, проведенным в п. 4.2-4.5 необходимо рассчитать площадь ПСК

Определяем по формуле (49) площадь ПСК
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4.2.3.9 Определение общей площади АТП 

На стадии технико-экономического обследования и при предварительных расчетах необходимая площадь участка предприятия (в гектарах) определяется по формуле
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где Kз – площадь застройки территории, % (см. табл. 48)

Таблица 47 – Площадь застройки территории

	Тип ТС
	Списочное количество автотранспортных средств

	
	до 100
	св.100 до 200
	св.200
до 300
	св.300
до 500
	св.500
до 800
	св.800 

	
	Площадь застройки территории Кз, %

	Легковые автомобили
	52
	52
	52
	55
	56
	58

	Грузовые автомобили
	45
	45
	50
	55
	55
	55

	Автобусы
	50
	55
	55
	60
	60
	60


После определения общей площади АТП необходимо представить его планировочное решение в виде чертежа на листе формата А2.

Пример расчёта

По данным полученных в результате расчетов, проведенным в п. 4.2.3.6-4.2.3.8 необходимо рассчитать общую площадь проектируемого АТП
Определяем по формуле (50) общую площадь АТП, предварительно выбрав из таблицы 47 площадь застройки территории Кз=50%

[image: image322.png]



[image: image323.png]1763,42+ 777,06 + 3948 + 68,99 655747
_ = +100 = 225100 =




[image: image324.png]= 1311494 M2 umu 1,31 ra




4.3 Четвертый раздел предполагает описание основных положений безопасности жизнедеятельности и охраны труда на проектируемом АТП. В этом разделе рассматриваются следующие вопросы:
· Общее положение по охране труда на предприятиях автомобильного транспорта;

· Норм и правила проведения технического обслуживания и ремонта автомобилей;

· Правила эксплуатации технологического и диагностического оборудования;

· Средства коллективной и индивидуальной защиты при проведении работ.

В данном разделе могут содержаться ссылки и выписки из нормативных документов. Объём четвертого раздела составляет 10-15 страниц.

4.4 Пятый раздел посвящен охране окружающей среды и экологической безопасности на проектируемом АТП. В этом разделе рассматриваются следующие вопросы:

· Общее положение по защите окружающей среды на предприятиях автомобильного транспорта;

· Норм и правила по экологической безопасности;

· Пути снижения воздействия на экологию от АТП.

В данном разделе может содержаться ссылки и выписки из нормативных документов. Объём пятого раздела составляет 10-15 страниц.

4.6 Заключение является завершающей частью ВКР, которое содержит выводы и предложения с их кратким обоснованием в соответствии с поставленной целью и задачами, раскрывает значимость полученных результатов. Как итоговым результатом работы является проектное приложение проектируемого АТП.
 Заключение должно составлять не более 2-3 страниц текста.

Заключение лежит в основе доклада студента на защите.

4.7. Список использованных источников и литературы отражает перечень источников, которые использовались при написании дипломного проекта (не менее 20 источников), составленный в следующем порядке:

· Федеральные Законы (в очередности от последнего года принятия к предыдущим);

· Указы Президента Российской Федерации (в той же последовательности);

· Постановления Правительства Российской Федерации (в той же очередности);

· иные нормативные правовые акты;

· иные официальные материалы (резолюции-рекомендации международных организаций и конференций, официальные доклады, официальные отчеты и др.);

· монографии, учебники, учебные пособия (в алфавитном порядке);

· иностранная литература;

· интернет-ресурсы.

Список использованных источников и литературы рекомендуемый при написании дипломного проекта. 

Нормативные акты
1. ГОСТ 2.105–95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам [Электронный ресурс]. – Изд. с поправкой ИУС № 12 2001 и изм. 1 ИУС № 9 2006. – Взамен ГОСТ 2.105–79; введ. 1996–07–01. – Минск: Межгос. совет по стан-дартизации, метрологии и сертификации, 2007. – Режим доступа: http://www.complexdoc.ru/ntdpdf/486277/eskd_obshchie_trebovaniya_k_tekstovym_dokumentam.pdf 

2. ОНТП–01–91 (РД 3107938-0176–91). Общесоюзные нормы технологического проектирования предприятий автомобильного транспорта [Электронный ресурс]. – Взамен ОНТП 01–86; введ. 1992–01–01. – М. : Гипроавтотранс, 1991. – 244 с. – Режим доступа: http://www.complexdoc.ru/ntdpdf/482727/obshchesoyuznye_normy_tekhnologicheskogo_proektirovaniya_predpriyatii_avtom.pdf
3. СНиП 2.09.04-87. Административные и бытовые здания [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.vashdom.ru/snip/20904-87/
4. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава автомобильного транспорта (утв. Минавтотрансом РСФСР 20.09.84) [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www.zakonprost.ru/content/base/130509
5. Экологические требования к предприятиям транспортно-дорожного 152-001-94 [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://znaytovar.ru/gost/2/RD_15200194_Ekologicheskie_tre.html
Научно-техническая литература
6. 10 Бортников С. П. Проектирование предприятий автомобильного транспорта: учебное пособие / С. П. Бортников, М. Ю. Обшивалкин. − Ульяновск: УлГТУ, 2009. − 64 с.
7. Бортников С. П. Основы проектирования предприятий автомобильного транспорта: учебное пособие / С. П. Бортников. − Ульяновск: УлГТУ, 2008. − 63 с.
8. Краткий автомобильный справочник / А. Н. Понизовкин, Ю. М. Власко, М. Б. Ляликов [и др.]. – М.: ТРАНСКОСАЛТИНГ: НИИАТ, 1994. – 779 с.

9. Максимов, В. А. Особенности управления технической эксплуатацией городских автобусов: учеб. пособие / В. А. Максимов, А. А. Хазиев; под ред. В. А. Максимова. – М.: МАДИ-ГТУ, 2002. – 97 с.

10. Масуев М.А. Проектирование предприятий автомобильного транспорта : учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений / М.А. Масуев. – М.: Издательский центр «Академия», 2007. – 224 с.

11. Напольский Г.М. Технологическое проектирование автотранспортных предприятий и станций технического обслуживания: Учебник для вузов. М.: - Транспорт, 1985. – 231 с.

12. Проектирование предприятий автомобильного транспорта: учебное пособие / сост. Р. В. Абаимов, П. А. Малащук ; Сыкт. лесн. ин-т. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – 112 с.

Интернет-ресурсы
13. Технологическое и диагностическое оборудование для АТП (http://e.lib.vlsu.ru/)

14. Оборудование для автосервиса (https://weisseberg.ru/)

15. Оборудование авторемонтное (http://www.kaskadauto.net/)

4.5. Приложения могут состоять из дополнительных справочных материалов, имеющих вспомогательное значение, например: копий документов, выдержек из отчетных материалов, статистических данных, схем, таблиц, чертежей, диаграмм, программ, положений и т.п.

Объем ВКР должен составлять не более 70 страниц печатного текста (без приложений). 
5 Требования к оформлению ВКР
5.1 Общие требования к оформлению ВКР  

5.1.1 Общие требования к текстовым документам регламентированы ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к текстовым документам». Данный стандарт устанавливает общие требования к выполнению ВКР. 

5.1.2 Текст ВКР должен быть подготовлен с использованием компьютера в текстовом редакторе Microsoft Word  на одной стороне белой бумаги формата А4 (210x297) черным цветом (шрифт - Times New Roman, размер - 14), междустрочный интервал - полуторный, выравнивание текста - по ширине, абзацный отступ -1,25 см. Без расстановки переносов. Иллюстрированный материал (таблицы, схемы, диаграммы и т.п.) при необходимости можно выполнять на листах большего формата. 

5.1.3 На листах ВКР оформляются рамки. Рамки выполняются на электронном печатающем устройстве. Требования к оформлению рамки регламентированы  ГОСТ 2.106-96 «Текстовые документы». Требования к оформлению основной надписи регламентированы ГОСТ 2.104-2006 «Основные надписи» (Приложение 5). 

5.1.4 Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк должны быть 3-5 мм. Расстояние от верхней или нижней строки текста до верхней или нижней рамки должно быть не менее 10 мм. 

5.1.5 Исправления в тексте не допускаются. Незначительные опечатки, помарки и графические неточности, обнаруженные в процессе выполнения документа, допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или чёрными чернилами рукописным способом. Повреждения листов текстовых документов, помарки и следы не полностью удаленного прежнего текста (графики) не допускаются.

5.2 Основная надпись 

5.2.1 При заполнении основной надписи для разделительных листов ВКР соблюдаются следующие требования: 

· в графе 1 – указывается название раздела (главы);

· в графе 2 – указывается обозначение (шифр) документа;

Условное обозначение документа: ВКР, номер группы, год поступления в учебное заведение, номер варианта задания/ номер студента по списку, вид документа. Пример «ВКР 403. 13.012 ПЗ».

· в графе 4 – указывается литера, присвоенная документу (для всех видов работ разработанных в учебных заведениях принимают учебную литеру) на документе в бумажной форме графу заполняют первую графу, ставят индекс «у»;
· в графе 7 – указывается порядковый номер листа; 

· в графе 8 – указывается общее количество листов раздела (главы);

· в графе 9 – указывается наименование учебного заведения;

· в графе «Разработал» – указывается фамилия и инициалы автора работы; 

· в графе «Проверил» - указывается фамилия и инициалы руководителя или консультанта по разделу;

· в графе «Н.контроль» - указывается фамилия и инициалы консультанта по нормоконтролю;

· в графе «Утв.» - указывается фамилия и инициалы руководителя методической комиссии;

· в графе «Дата» – указывают дату подписания документа, на момент сдачи или принятие на проверку.

Пример заполнения первого или заглавного листа текстового документа
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Пояснения к оформлению обозначения (шифра) документа

ВКР 403.13.012 ПЗ

ВКР – выпускная квалификационная работа

403 – номер группы

13 – год поступления

012 – номер по списку

ПЗ - пояснительная записка

Основная надпись для первого листа размещается на каждом разделительном листе разделов (глав), на всех последующих листах размещают основную надпись для последующих листов текстового документа. 

Содержание, Введение, Заключение, Список использованных источников и литературы, Список принятых сокращений и Приложения разделами (главами) не являются. 

5.2.2 При заполнении основной надписи для последующих листов ВКР следует соблюдать следующие требования:

· в графе 2 – обозначение (шифр) документа;

· в графе 7 – порядковый номер листа.

Пример заполнения последующих листов текстового документа
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Пояснения к оформлению обозначения (шифра) документа

ВКР 403.13.012 ПЗ

ВКР – выпускная квалификационная работа

403 – номер группы

13 – год поступления

012 – номер по списку

ПЗ - пояснительная записка


5.2.3 В графах основной надписи для чертежей и схем следует указать:

- в графе 1 – указывается наименование чертежа; 

- в графе 2 – указывается обозначение (шифр) документа; 

- в графе 3 – указывается наименование материала (только на чертежах деталей);

· в графе 4 – указывается литера, присвоенная документу (для всех видов работ разработанных в учебных заведениях принимают учебную литеру) на документе в бумажной форме графу заполняют первую графу, ставят индекс «у»;
- в графе 5  - указывается масса изделия (заполняется только на чертежах деталей);

- в графе 6 – указывается масштаб;

- в графе 7 – указывается порядковый номер листа;

- в графе 8 – указывается общее количество листов документа;

- в графе 9 – указывается наименование учебного заведения;

· в графе «Разработал» – указывается фамилия и инициалы автора работы; 

· в графе «Проверил» - указывается фамилия и инициалы преподавателя или консультанта по разделу;

· в графе «Н.контроль» - указывается фамилия и инициалы ответственного за нормоконтроль;

· в графе «Утв.» - указывается фамилия и инициалы руководителя методической комиссии;

· в графе «Дата» – указывают дату подписания документа, на момент сдачи или принятие на проверку.

Пример заполнения основной надписи для чертежей и схем
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5.3 Построение документа

3.1 Текст ВКР разделяют на разделы. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделённых точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. 

Если подраздел имеет пункты, то нумерация пунктов должна быть в пределах данного подраздела и номер пункта должен состоять из номеров разделов, подраздела и пункта, разделенных точками, в конце пункта точка не ставится.

Пример:

[image: image328.png]2 TUIIbI 1 OCHOBHBIE PASMEPBI

2.1 Annapater, MaTepuans 1 peakTiEs.
211
212 'HyMepammis MYHKTOE epB0ro TIONpasfena Broporo pastena VP

213

2.2 ToaroTosxa x uasITarmEo

221
222 b Hswepama mymros sroporo mompasiena stoporo pasyena VP

223




5.3.2 Пункты, при необходимости, могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта, например: 4.2.1.1, 4.3.1.2, 4.2.1.3 и т.д.

5.3.3 Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. 

Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка. 

Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа, как показано на примере:

Пример 1

- первый вариант;

- второй вариант;

- …

Пример 2

а) ___________________

б) ___________________



1) ________________



2) ________________

в) ___________________

Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруется.

5.3.4 Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовок не имеют. 

Заголовки должны чётко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. 

Заголовки разделов пишутся прописными буквами (подразделов – с прописной буквы) с абзацного отступа без точки в конце, не подчёркивая и не выделяя, выравнивание по ширине страницы. 

Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в заголовках не допускаются. 

Расстояние между заголовком раздела и подраздела должно быть равно одному межстрочному интервалу. Расстояние между заголовком (подразделов, пунктов) и текстом – равно также одному межстрочному интервалу. Отступ между текстом и следующим подразделом (пунктом) – один межстрочный интервал. 

Заголовок не должен быть последней строкой на странице. 

Пример

1 Подготовка технологического процесса изготовления сварной конструкции 

1.1 Характеристика и условия эксплуатации сварной конструкции

1.1.1 Характеристик сварной конструкции

Текст

1.1.2 Условия эксплуатации сварной конструкции

1.1.2.1 Текст

1.1.2.2 …
5.3.5 Наименование структурных элементов «Содержание», «Введение», «Заключение», «Список использованных источников и литературы» служат заголовками структурных элементов документа. 

Заголовки структурных элементов документа записываются в виде заголовка с абзацного отступа прописными буквами без точки в конце, не подчеркиваются и не выделяются. 

Расстояние между заголовком и последующим текстом должно быть равно одному межстрочному интервалу.
Пример:

СОДЕРЖАНИЕ

Текст

Каждый структурный элемент документа следует печатать с нового листа (страницы).  

Заголовки содержания должны точно соответствовать заголовкам в тексте.

5.3.6 Страницы ВКР следует нумеровать арабскими цифрами без точки в конце, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту включая приложения. Номер станиц проставляется в специальной графе 7 основной надписи, шрифт 12.

Титульный лист ВКР включают в общую нумерацию страниц документа. Номер страницы на титульном листе и листе задания на выпускную квалификационную работу не проставляют. Первая цифра нумерации листов ставится на содержании.

Иллюстрации и таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию страниц документа.

Иллюстрации и таблицы на листе формата А3 учитывают как одну страницу.

5.4 Изложение текста документа

5.4.1 Полное наименование работы на титульном листе, в задании, в основной надписи и при первом упоминании в документе должно быть одинаковым. В последующем тексте порядок слов в наименовании должен быть прямым, т.е. на первом месте должно быть определение (имя прилагательное), а затем название (имя существительное); при этом допускается  употреблять сокращенное наименование. Наименования, приводимые в тексте документа и на иллюстрациях, должны быть одинаковыми.

5.4.2 Текст документа должен быть кратким, чётким и не допускать различных толкований. 

При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений следует применять слова – «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т.д. 

В ВКР должны применять термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а в случае отсутствия – общепринятые в научно-технической литературе. 

Если в документе применяется специфическая терминология, то перед списком использованных источников и литературы должен быть приведён перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень принятых терминов включается в содержание ВКР. 

5.4.3 В тексте ВКР не допускается:

- применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

- применять для обозначения одного и того же понятия различные  термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

- применять произвольные словообразования;

- применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии и соответствующими государственными стандартами, а также в данном документе;

- сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без указания их числовых значений, за исключением обозначений единиц физических величин в головках и боковиках таблиц, и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и приведённых рисунках.

5.4.4 В тексте ВКР, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

- применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);

- применять знак «Ø» для обозначения диаметра (следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом писать знак «Ø»;

- применять без числовых значений  математические знаки, например > (больше), <(меньше),  = (равно), ≤ (меньше или равно), ≥ (больше или равно), ≠ (не равно), а также знаки % (проценты),  № (номер).

5.4.5 Перечень допускаемых сокращений слов установлен ГОСТ 2.316-2008.

Если в ВКР принята особая система сокращений слов или наименований, то перед перечнем принятых терминов должен быть приведён перечень принятых сокращений. 

5.4.6 Условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах. В тексте документа перед обозначением параметра приводят его пояснение, например «Временное сопротивление разрыву σв».

При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартами, их следует пояснять в тексте или перечне обозначений.

5.4.7 В документе следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения в соответствии с требованиями действующих стандартов. Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин не допускается.

5.4.8 В тексте документа числовые значения величин  с обозначением  единиц физических величин и единиц счёта следует записывать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счёта от единицы до девяти (целых чисел) – словами.

Примеры:

1) Провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

2) Отобрать 15 труб для испытаний на давление.

3) Температура окружающей среды составляет 3,2 °С.
5.4.9 Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то её указывают только после последнего числового значения, например 1,50; 1,75; 2,00 м.

5.4.10 Если в тексте документа приводят диапазон значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение единицы физической величины указывают после последнего числового значения диапазона.

Примеры:

1) От 1 до 5 мм.

2) От 10 до 100 кг.

3) От плюс 10 до минус 40 °С.
4) От плюс 10 до плюс 40 °С.
Недопустимо отделять наименование единицы физической величины от её числового значения (переносить его на другую строку или страницу).

5.4.11 Приводя наибольшие или наименьшие значения величин, следует применять словосочетания «должно быть не более (не менее)». 

Приводя допустимые значения отклонений от указанных норм, требований, следует применять словосочетания «не должно быть более (менее)». 

Пример:

Массовая доля углекислого натрия в технической кальцинированной соде должна быть не менее 99.4%.

5.4.12 Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, необходимой для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой. Округление числовых значений величин различных типоразмеров, марок и т. п. изделий одного наименования должно осуществляться до одинакового количества десятичных знаков – первого, второго, третьего и т. д. Например, если градация толщины стальной горячекатаной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков, например: 1,50; 1,75; 2,00.
5.4.13 Дробные числа необходимо приводить в виде десятичных дробей, за исключением размеров в дюймах, которые следует записывать ¼"; ½". При невозможности выразить числовое значение в виде десятичной дроби, допускается записывать в виде простой дроби в одну строчку через косую черту, например, 5/32; (50А-4С) /(40В+20).

5.4.14 В формулах следует применять обозначения (символы), установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены  ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться от левого края (без абзацного отступа) со слова «где» без двоеточия после него. Пояснения символов выравниваются по тире после самого длинного буквенного обозначения, а вторую (и последующие) строки расшифровки набирают от начала первой её строки. 

Пример 1
Плотность каждого образца ρ, кг/м3, вычисляют по формуле 
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	(1)


где  
m - масса образца, кг;          




V - объем образца, м3.

         
 

Формулы, следующие одна за другой и не разделённые текстом, разделяют запятой.

5.4.15 Формулы следует выделять из текста в отдельную строку, выравниваются по центру. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. 

Формулы печатаются при помощи графического редактора Microsoft Word с использованием встроенного приложения «Работа с формулами», черным цветом (шрифт - Cambria Math, размер - 14). Применение машинописных и рукописных символов в одной формуле не допускается. 

5.4.16 При выполнении расчётов сначала пишется формула в общем виде, после знака равенства – численные значения величин, затем конечный результат, после чего производится расшифровка символов, входящих в формулу. Формула набирается от левого края (без абзацного отступа).

Пример

1.1  Плотность   породы в массиве
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5.4.17 Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, при этом знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяется знак «×».

5.4.18 Формулы, за исключение формул, помещаемых в приложении, должны иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами. Номер формулы заключают в круглые скобки и располагают на уровне формулы у правого края строки. Одну формулу обозначают (1). 

Ссылки в тексте на формулы их порядковые номера заключают в скобках, например …. в формуле (1).

4.19 Порядок изложения математических уравнений такой же, как и формул. 

5.5 Оформление иллюстраций

5.5.1 Количество иллюстративного материала (рисунков, графиков, картинок, фотографий, диаграмм, чертежей) должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. 

Иллюстрации могут быть расположены как по тексту документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и  ЕСТД. Иллюстрации должны иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». 

При ссылках на иллюстрации следует писать: «…в соответствии с рисунком 2». 

5.5.2 Под иллюстрацией пишется слово «Рисунок», проставляется его порядковый номер арабской цифрой, после которой ставится тире, и с прописной буквы пишется название, используется шрифт 12. Название текста выравнивается по центру. Точка в конце названия рисунка не ставиться. Перед и после иллюстрации всегда пропускается одна строка.

Иллюстрации и таблицы в зависимости от их размеров помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на них, или на следующей странице. 

5.5.3 Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст) и составные части изделия, слово «Рисунок» и наименование рисунка помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом:

Пример 1
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Рисунок 1 – Схема работы привода вентилятора

Пример 2 

[image: image333.png]



1 – блок-картер (блок цилиндров); 2 – прокладка головки блока; 3 – головка блока; 4 – прокладка клапанной крышки; 5 – клапанная крышка.

Рисунок 1 – Корпусные детали двигателя

Номера позиций составных частей в пределах данной иллюстрации, которые располагают в возрастающем порядке, за исключением повторяющихся позиций, а для электро- и радиоэлементов – позиционные обозначения, установленные в схемах данного изделия. Размер шрифта пояснительного текста – 12.

Исключения составляют электро- и радиоэлементы являющиеся органами регулировки или настройки, для которых (кроме номера позиции) дополнительно указывают в подрисуночном тексте назначение каждой регулировки и настройки, позиционные обозначения и надписи на соответствующей планке панели. 

Допускается, при необходимости, номер, присвоенный составной части изделия на иллюстрации, сохранять в пределах документа.

При ссылке в тексте на отдельные элементы деталей (отверстия, пазы, канавки, буртики и др.) их обозначают прописными буквами русского алфавита. 

5.6 Оформление и построение таблиц

5.6.1 Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Допускается располагать таблицу вдоль длинной стороны листа документа (за исключение листов формата А4).

Название таблицы, при его наличии, должно отражать её содержание, быть точным, кратким.  

Название таблицы следует помещать над таблицей слева, без абзацного отступа в одну строку с её номером через тире с прописной буквы, точка в конце названия таблиц не ставиться. Таблицы следует нумеровать арабскими цифрами (нумерация сквозная). Название таблицы не выделяется, шрифт 14.

Требования к оформлению таблицы:
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Пример

Таблица 2 – Технические данные двигателей 
	Тип двигателя
	Рном ,кВт
	Uном, В
	I​ном, А
	кол-во, шт.
	Iпус/Iном
	соs φ
	n, об/мин

	4А80В2
	2,2
	380
	4,18
	8
	7
	0,8
	3000

	4А80А2
	1,5
	380
	2,8
	1
	7
	0,8
	3000


При переносе части таблицы на ту же или на другие страницы название помещают только над первой часть таблицы. 

Таблица размещается через один межстрочный интервал после текста. После таблицы текст продолжается через один межстрочный интервал.

5.6.2 Таблицы должны иметь сквозную нумерацию арабскими цифрами в пределах всего документа. Если таблица в документе одна, то она обозначается «Таблица 1 - …». 

5.6.3 На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица» с указанием её номера. 

5.6.4 Заголовки граф и строк таблицы следует писать в именительном падеже единственного числа с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком (пример 1), или с прописной буквы, если они имеют самостоятельные значения (пример 2). В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. 

Пример 1

Таблица …

	Номинальный диаметр резьбы болта, винта, шпильки
	Внутренний диаметр шайбы
	Толщина шайбы

	
	
	лёгкой
	нормальной
	тяжёлой

	
	
	a
	b
	a
	b
	a
	b

	2,0
	2,1
	0,5
	0,8
	0,5
	0,5
	-
	-

	2,5
	2,6
	0,6
	0,8
	0,6
	0,6
	-
	-

	3,0
	3,1
	0,8
	1,0
	0,8
	0,8
	1,0
	1,2


Пример 2
Таблица …

	Наименование дефекта
	Средство измерения и контроля
	Размер, мм
	Замечания

	
	
	Номинальный
	Допустимый без ремонта
	

	Износ отверстия под ось ведомых шестерен 
	Нутромер индикаторный НИ 18-50-2 ГОСТ 868-82
	Ø16,06
	Ø16,08
	Браковать при значении более 16,08 мм

	Ослабление посадки штифтов
	Проверять посадку легкими ударами медного молотка
	-
	-
	Заменить штифт


5.6.5 Таблицы слева, справа и снизу как правило ограничивают линиями. 

Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф таблицы диагональными линиями не допускается. 

Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие ячейки таблицы, допускается не проводить. Если их отсутствие не затрудняет пользования таблицей. 

Заголовки граф, как правило, записываются параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовок граф.

Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. 

Высота строк таблицы должна быть не менее 6 мм. 

5.6.6 В ячейках таблицы применяется шрифт 12 размера, одинарный интервал без абзацного отступа; цифровые значения выравниваются по центру, буквенные – по левому краю; центровка текста производится по горизонтали и вертикали.

5.6.7 Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, её делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют её головку (боковик). При делении таблицы на части допускается её головку (боковик) заменять соответственно номером граф (строк). При этом нумеруют арабскими цифрами графы (строки) первой части таблицы.

Слово «Таблица» и её название указывают один раз слева над первой частью таблицы, при переносе части таблицы на ту же или другие страницы слева пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием её номера.

Пример 

Таблица 2 – Зависимость толщины шайб от диаметра

                                                     В миллиметрах

	Номинальный

диаметр резьбы болта, винта, шпильки
	Внутренний диаметр

шайбы
	Толщина шайбы

	
	
	легкой
	нормальной
	тяжелой

	
	
	a
	b
	a
	b
	a
	b

	2,0
	2,1
	0,5
	0,8
	0,5
	0,5
	-
	-

	2,5
	2,6
	0,6
	0,8
	0,6
	0,6
	-
	-

	3,0
	3,1
	0,8
	1,0
	0,8
	0,8
	1,0
	1,2


Продолжение таблицы 2

В миллиметрах

	Номиналь-ный диаметр резьбы болта, винта, шпильки
	Внутрен-ний диаметр шайбы
	Толщина шайбы

	
	
	легкой
	нормальной
	тяжелой

	
	
	a
	b
	a
	b
	a
	b

	4,0
	4,1
	1,0
	1,2
	1,0
	1,2
	1,2
	1,6

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	42,0
	42,5
	-
	-
	9,0
	9,0
	-
	-


Если в конце страницы таблица прерывается и продолжается на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, ограничивающую таблицу, не проводят.

Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, при этом головку таблицы повторяют. Части таблицы разделяют двойной линией или линией толщиной 2s.

Пример

Таблица …

	Диаметр стержня крепёжной детали, мм
	Масса 1000 шт. стальных шайб, кг
	Диаметр стержня крепёжной детали, мм
	Масса 1000 шт. стальных шайб, кг

	1,1
	0,045
	2,0
	0,192

	1,2
	0,043
	2,5
	0,350

	1,4
	0,111
	3,0
	0,553


5.6.8 Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то её обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при делении таблицы на части – над каждой её частью.

Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в одних и тех же единицах физических величин (например, в миллиметрах, вольтах), но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначение его в физической величины, например, «Размеры в миллиметрах», «Напряжение в вольтах», а в подзаголовках остальных граф приводит наименование показателей и (или) обозначения его физических величин. 

5.6.9 Графу «Номер по порядку» (№ п/п) в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу. 

При необходимости нумерацию показателей, параметров или других данных их порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед наименованием. Перед числовым значением величин и обозначением типов, марок и т.п. порядковые номера не проставляются. 

5.6.10 Для сокращения текста заголовков и подзаголовков разрешается проставлять буквенные обозначения физических величин, установленные ГОСТ 2.321, или другими  обозначения, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например D - диаметр,  H - высота, L - длина.

5.6.11 Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами, заменяют кавычками. Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее – кавычками. Если предыдущая фраза частью последующей, допускается заменять её словами «То же» и добавлять дополнительные сведения. 

5.6.12 При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире).

5.6.13 Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается.

5.6.14 При указании в таблицах последовательных интервалов чисел, охватывающих все числа ряда, их следует записывать: «От … до … вкл.», «Св. … до … вкл.».
При записи интервала, который включает числовой ряд, в таблице допускается ставить тире между его крайними числами.

Интервалы чисел в тексте записываются со словами «от» и «до» (имея ввиду «От … до … включительно»), если после чисел указана единица физической величины или числа представляющего собой безразмерные коэффициенты. 

Пример 

… толщина слоя должна быть от 0,5 до 20 мм.

Между числами, которые обозначают порядковые номера, ставиться тире. 

Пример

7-12, рисунки 1-14

6.15 Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы одинаковые разряды чисел во всей графе находились один под другим, если они относятся к одному показателю. В одной графе должно быть соблюдено одинаковое количество десятичных знаков для всех значений величин.

Пример

Таблица …

	Диаметр стержня крепёжной детали, мм
	Масса 1000 шт. стальных шайб, кг
	Диаметр стержня крепёжной детали, мм
	Масса 1000 шт. стальных шайб, кг

	1,1
	0,045
	2,0
	0,192

	1,2
	0,043
	2,5
	0,350

	1,4
	0,111
	3,0
	0,553


5.7 Оформление примечаний и примеров

5.7.1 Примечания приводят в документах, если необходимы пояснения или справочные данные к содержанию текста, таблиц или графического материала. 

Примечания не должны содержать требований.

5.7.2 Примечания следует помещать непосредственно после текстового, графического материала или таблицы, к  которым относятся эти примечания, и печатать с прописной буквы с абзаца. Если примечание одно, то после слова «Примечание» ставится тире и далее печатается тоже с прописной буквы. Одно примечание не нумеруют. 

Пример 

Примечание -__________________________________________________

______________________________________________________________

Несколько примечаний нумеруют по порядку арабскими цифрами. 

Пример 

Примечания

1_____________________________________________________________

2_____________________________________________________________

Примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

Пример 

Таблица …

В миллиметрах

	Длина винта

	Номин.
	Пред.откл.

	(18)
	±0,43

	20
	±0,52

	(21)
	

	25
	

	Примечание – Размеры, заключённые в скобки, применять не рекомендуется


5.7.3 Примеры могут быть приведены в тех случаях, когда они поясняют требования документа или способствуют более краткому их изложению.

Примеры размещают, нумеруют и оформляют так же, как и примечания. 

5.8 Оформление ссылок и сносок

5.8.1 В текстовом документе допускаются ссылки  на данный документ, стандарты, технические условия и другие документы при условии, что они полностью и однозначно определяют соответствующие требования и не вызывают затруднений в пользовании документом.

Ссылаться следует на документы в целом, разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа 

Ссылка заключается в квадратные скобки - [ ], содержит порядковой номер документа в Списке использованных источников и литературы, указание страниц. Сведения в ссылке разделяются запятой, оформляются следующим образом: [10, с. 37] .

Сведения о нескольких источниках в одной ссылке разделяются точкой с запятой:  [13; 26], [74, с. 16–17; 82, с. 26].

Если текст цитируется не по первоисточнику, а по другому документу, то в начале ссылки приводят слова «Цит. по:», например, [Цит. по: 12, с. 14].

5.8.2 Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в документе, то используют сноски в тексте документа. Сноски помещают с абзацного отступа в конце страницы, на которой они обозначены, и отделяют от основного текста работы короткой горизонтальной линией с левой стороны, а к данным, расположенным в таблице, в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. Сноски нумеруют отдельно для каждой страницы. Допускается вместо цифр обозначать сноски звездочками, но не более четырех на странице.

Знак сноски ставят непосредственно после того слова, числа, символа, предложения, к которому дается пояснение, и перед текстом пояснения. 

Знак сноски выполняют арабскими цифрами и помещают на уровне верхнего обреза шрифта, нумерация сквозная по всему документу. 

Пример:   

в тексте: «…печатающее устройство2…»

в конце страницы:

_______________________

2 Информатика: учебник / под ред. Н.В. Макаровой. – 2-е изд. – М.: Финансы и статистика, 1998. – С. 276.

5.9 Оформление приложений

5.9.1 Материал, дополняющий текст документа, допускается помещать в приложениях. Приложениями могут быть, например, графический материал, таблицы большого формата, расчеты, описания аппаратуры и приборов и т.д.

Приложения оформляют как продолжение данного документа на последующих его листах. 

5.9.2 В тексте документа на все приложения должны быть даны ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте документа.

5.9.3 Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова «Приложение», без кавычек, и обозначения порядкового номера арабскими цифрами. Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.

Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение 1».

5.9.4 Все приложения должны быть перечислены в содержании документа с указанием их номеров и заголовков.

5.10Требования к внешнему виду документа

Все листы ВКР перед сдачей на проверку выравниваются и  скрепляются с левой стороны. 

На всех листах документа кроме титульного листа, листа задания и приложений должна размещаться рамка и основная надпись. 

Документ должен быть помещён в папку с твердой обложкой, подшит на три прокола. На титульном листе, листе задания и в основной надписи должны быть подписи автора, руководителей, ответственного за нормоконтроль  и рецензентов.

Листы пояснительной записки располагаются и нумеруются в следующем порядке:
- Титульный лист- лист 1 (на этом листе номер не ставится);

- Задание – лист 2 (на этом листе номер  не ставится);

- Содержание – лист 3 (размещается основная надпись для последующих листов текстового документа)

- Разделительные листы указывается порядковый номер листа и общее количество листов в разделе; 

- Для всех последующих листов пояснительной записки нумерация сквозная.
- Рецензия на ВКР в пояснительную записку не подшивается.
5.11 Требования к внешнему виду графической части 

Чертежи выполняться вручную карандашом или тушью, а также с применением  электронных печатающих устройств. Не допускается применение в работах сканированных рисунков, чертежей и схем. В одной работе не допускается применение различных способов выполнения чертежей. 

Готовые чертежи должны иметь подписи автора, руководителей,  рецензентов и предоставляются на проверку в развернутом виде. Складывание и сгибание листов графической части до защиты проекта не допускается.   

Все графические работы должны выполняться на бумаге определенного формата. Допускается использовать дополнительные форматы, образуемые увеличением коротких сторон основных форматов в целое число раз. 

Формат должен иметь рамку и основную надпись, оформленные в соответствии с ГОСТ 2.104. 

Оформление графической части чертежа выполняется в соответствии с действующими ГОСТ ЕСКД и ЕСТД.

6 Рецензирование ВКР
6.1 ВКР подлежит обязательному рецензированию.

6.2 Внешнее рецензирование ВКР проводится с целью обеспечения объективности оценки труда выпускника. Выполненные квалификационные работы рецензируются специалистами по тематике ВКР из государственных органов власти, сферы труда и образования, научно-исследовательских институтов и др.

6.3 Рецензенты ВКР определяются не позднее, чем за месяц до защиты и закрепляются приказом директора ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж.

6.4 Рецензия должна включать:

- заключение о соответствии ВКР заявленной теме и заданию на неё;

- оценку качества выполнения каждого раздела ВКР;

- оценку степени разработки поставленных вопросов и практической значимости работы;

- общую оценку качества выполнения ВКР.

6.5 Содержание рецензии доводится до сведения обучающегося не позднее, чем за день до защиты ВКР.

6.6 Внесение изменений в ВКР после получения рецензии не допускается.

6.7 Заместитель директора по учебно-методической работе  ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» после ознакомления с отзывом руководителя и рецензией решает вопрос о допуске обучающегося к защите и передает ВКР в ГЭК. 

7 Порядок защиты ВКР
7.1 К защите ВКР допускаются студенты, завершившие полный курс обучения и успешно прошедшие все предшествующие аттестационные испытания, предусмотренные учебным планом.

Программа ГИА, требования к ВКР, а также критерии оценки знаний, утвержденные ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж», доводятся до сведения обучающихся не позднее, чем за шесть месяцев до начала ГИА.

7.2 Вопрос о допуске ВКР к защите решается на заседании методической комиссии, готовность к защите определяется заместителем директора по учебно-методической работе и оформляется приказом директора ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж».

7.3 ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» имеет право проводить предварительную защиту выпускной квалификационной работы.

7.4 Защита производится на открытом заседании ГЭК с участием не менее двух третей её состава. Решения ГЭК принимаются на закрытых заседаниях простым большинством голосов членов комиссии, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии ГЭК или его заместителя. При равном числе голосов голос председательствующего на заседании ГЭК является решающим.

7.5 Решение ГЭК оформляется протоколом, который подписывается председателем ГЭК (в случае отсутствия председателя - его заместителем) и секретарем ГЭК и хранится в архиве ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж». В протоколе записываются: итоговая оценка ВКР, присуждение квалификации и особые мнения членов комиссии.

7.6 На защиту ВКР отводится до одного академического часа на одного обучающегося. Процедура защиты устанавливается председателем ГЭК по согласованию с членами ГЭК и, как правило, включает доклад обучающегося (не более 10 минут), чтение отзыва и рецензии, вопросы членов комиссии, ответы обучающегося. Может быть предусмотрено выступление руководителя ВКР, а также рецензента, если он присутствует на заседании ГЭК.

7.7 Во время доклада обучающийся использует подготовленный наглядный материал, иллюстрирующий основные положения дипломного проекта.

7.8 При определении оценки по защите дипломного проекта учитываются:

· актуальность и обоснование выбора темы;

· качество устного доклада выпускника;

· достоверность и обоснованность полученных результатов и выводов;

·  свободное владение материалом дипломного проекта;

·  культура речи, манера общения, умение использовать наглядные пособия, способность заинтересовать аудиторию;

·  глубина и точность ответов на вопросы;

· наличие материала, подготовленного к практическому использованию;

·  отзыв руководителя и рецензия.

7.9 Результаты защиты ВКР обсуждаются на закрытом заседании ГЭК и оцениваются простым большинством голосов членов ГЭК, участвующих в заседании, при обязательном присутствии председателя комиссии или его заместителя. При равном числе голосов мнение председателя является решающим.

7.10 Обучающиеся, не прошедшие ГИА или получившие на ГИА неудовлетворительные результаты, проходят ГИА не ранее чем через шесть месяцев после прохождения ГИА впервые.

7.11 Для прохождения ГИА лицо, не прошедшее ГИА по неуважительной причине или получившее на ГИА неудовлетворительную оценку, восстанавливается в ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж» на период времени, установленный образовательной организацией самостоятельно, но не менее предусмотренного календарным учебным графиком для прохождения ГИА соответствующей образовательной программы СПО.

Повторное прохождение ГИА для одного лица назначается образовательной организацией не более двух раз.

7.12 Результаты защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в тот же день после оформления в установленном порядке протокола заседания ГЭК.
Приложение 1

Темы выпускных квалификационных работ

	№ п/п
	Название темы ВКР
	Организация-разработчик темы ВКР

	1. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2114 с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	2. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Opel Zafira с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	3. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2112 с уточненным расчетом зоны технического ремонта
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	4. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Daewoo Nexia с уточненным расчетом агрегатного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	5. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Toyota Yaris с уточненным расчетом участка диагностирования
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	6. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля КамАЗ-5320 с уточненным расчетом топливного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	7. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Ford Sierra с уточненным расчетом шиномонтажного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	8. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля VW Passat B3 с уточненным расчетом малярного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	9. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Mercedes-Benz G 65 AMG с уточненным расчетом сварочного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	10. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2111 с уточненным расчетом электротехнического участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	11. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ГАЗ-3110 с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	12. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ЛиАЗ-5256 с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	13. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2110 с уточненным расчетом зоны технического ремонта
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	14. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2107 с уточненным расчетом агрегатного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	15. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Ford Transit с уточненным расчетом участка диагностирования
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	16. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-21116 с уточненным расчетом топливного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	17. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Audi 100 (C3) с уточненным расчетом шиномонтажного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	18. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ЗИЛ-4331 с уточненным расчетом малярного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	19. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Suzuki Baleno с уточненным расчетом сварочного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	20. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Toyota Corolla с уточненным расчетом электротехнического участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	21. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2109 с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	22. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Mitsubishi Outlander с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	23. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-213 с уточненным расчетом зоны технического ремонта
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	24. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ВАЗ-2115 с уточненным расчетом агрегатного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	25. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Subaru Forester с уточненным расчетом участка диагностирования
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	26. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Renault Logan с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	27. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Iveco Daily с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	28. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Kia Rio с уточненным расчетом зоны технического ремонта
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	29. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля ЗИЛ-4331 с уточненным расчетом агрегатного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	30. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля MAN TGX с уточненным расчетом участка диагностирования
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	31. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля VolksWagen  Passat B6 с уточненным расчетом топливного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	32. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Audi A8 с уточненным расчетом шиномонтажного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	33. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Niva Chevrolet с уточненным расчетом малярного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	34. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Lada 4x4 Urban с уточненным расчетом сварочного участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	35. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля Газель Next с уточненным расчетом электротехнического участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	36. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля УАЗ-3163 с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	37. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля IKARUS 435 с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	38. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля МАЗ-104 с уточненным расчетом электротехнического участка
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	39. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля МАЗ-5336 с прицепом МАЗ-83787с уточненным расчетом зоны ежедневного обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	40. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля МАЗ-544008 с полуприцепом 974400 с уточненным расчетом зоны технического обслуживания
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	41. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля КамАЗ-6460 с полуприцепом  НефАЗ-9693с уточненным расчетом зоны технического ремонта
	ГАПОУ МО «Мурманский индустриальный колледж»

	42. 
	Проектирование автотранспортного предприятия на базе автомобиля MAN TGM с уточненным расчетом агрегатного участка
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